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В 1991г. будет выпущено шесть номеров. 
Стоимость подписки на 1 год 25 руб 80 коп. 
Количество экземпляров не ограничивается. 
Для осуществления подписки необходимо 
‚ прислать в ЦНТУ "Информ" письмо 
с указанием необходимого количества 
экземпляров и номера платежного поручения 
о переводе денег на расчетный счет ЦНТУ 
"Информ". В адрес заказчика будет 
направлено гарантийное обязательство ЦНТУ. 


Адрес ЦНТУ "Информ": 

111141, Москва, Зеленый пр., 7 

Телефон: 176-68-88 

Расчетный счет 345034 в Коопбанке 
Центросоюза СССР, корреспондентский счет 
161406 в ЦОУ при Госбанке СССР 
‚ (МФО 229112). 


ЦНТУ "Информ" 
организует также рассылку журнала 
"Интеркомпьютер” 
ММ 1, 2 за 1989 г. 
и отдельных номеров за 1990 и 1991 гг. 
наложенным платежом. 


ВИО СОДИЕ ВЕ: 


НОМЕРЕ 


Механизмы создания 

индустрии программного обеспечения. 
Свои соображения 

по этому поводу 

высказывает Б. Маркзарт, 
управляющий фирмы 

Азйюп-Тае 


Компьютеризация по-советски 
и нормальные 
экономические отношения 


Несколько советов 
пользователям 
системы Р-САР 


"Интеркомпьютер" 

начинает публикацию 

глав из книги "Руководство 

для покупателя компьютера 386" 
американского 

"технического писателя" 

Эдвина Ратча 


Криптография и компьютеры. 
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КОЛОНКА 
ИЗДАТЕЛЯ 


На пять минут забудем 
о компьютерах 


Редакция "Интеркомпьютера" хочет на вре- 
мя отвлечь своих читателей от дисплеев и по- 
говорить с ними по душам: подвести некото- 
рые итоги, поделиться проблемами. 

"Интеркомпьютеру" исполнился год. Пер- 
вый номер журнала вышел в ноябре 1989 г., а 
5 ноября нынешнего года "Интеркомпьютер" 
влился в пеструю семью российских периоди- 
ческих изданий, получив "Свидетельство о ре- 
гистрации средства массовой информации" 
под номером 315. 

Итак, выпущены семь очередных номеров и 
один специальный к Международному компь- 
ютерному форуму. В этом году выйдет еще 
один, шестой, номер "Интеркомпьютера" (мы 
собирались выпустить еще седьмой и восьмой, 
но бумажный дефицит не позволил этого сде- 
лать). 

Пусть не волнуются те подписчики, кото- 
рые внесли плату за восемь номеров - в счет 
подписки на 1990 г. они получат два первых 
номера за следующий год. В дальнейшем мы 
решили остановиться на цифре 6: нам пред- 
ставляется, что при сегодняшнем состоянии 
рынка советских компьютерных журналов оп- 
тимальная периодичность выхода "Интерком- 
пьютера" - один раз в два месяца. Скептикам 
отвечаем, что нам, наконец, удалось решить 
проблемы с бумагой ив 1991 г. мы постараемся 
обеспечить обещанную ритмичность выхода 
журнала. 

Условия подписки на "Интеркомпьютер” 
приведены на 2-й странице обложки. Внима- 
тельного читателя заинтересует, почему цена 
подписки несколько выше, чем в 1990 г., - 
отвечаем: розничная цена журнала не изме- 
нилась, возросли почтовые расходы. 

Как бы там ни было, редакция "Интерком- 
пьютера" верит, что и в следующем году мы 
будем регулярно встречаться с читателями на 
страницах нашего журнала. Постоянные чи- 
татели уже поняли, что "Интеркомпьютер" - 
лучший компьютерный журнал; надеемся, к 
такому же выводу придут и те читатели, кото- 
рые встретятся с этим журналом впервые... 


Р.5. К сожалению, любители полезных со- 
ветов не найдут в этом номере ставшую уже 
привычной рубрику Советы Бориса Алексее- 
вича: Борис Алексеевич в очередном отпуске. 

Ждите следующего номера! 


5/1990 
ВСЕМИРНЫЙ 
КОНГРЕСС ПО 
КОМПЬЮТЕРНОМУ 
ПРАВУ 


Компьютерный бизнес опутал земной шар 
сетями формальных и неформальных 
связей, для которых не существует 

ни государственных границ, 

ни естественных преград. Идет 
интенсивный обмен идеями, 
конструкциями, программами, 
стандартами. Как в таком случае быть 

с разночтениями в соответствующих 
законодательствах передовых стран 
Запада? Как быть с теми странами, 

в которых (как в СССР) подобные законы 
вообще отсутствуют? 

Рассмотрению этих, а также многих 
других вопросов и посвящен 

Всемирный конгресс по компьютерному 
праву (\Мойа Сошршег Гам Сопзгезз), 
который пройдет в Калифорнии (США) 
с 18 по 20 апреля 1991 г. 

Основная задача конгресса - обмен 
мнениями, опытом и информацией. 

В этом международном форуме примут 
участие около 500 юристов, бизнесменов, 
технических специалистов, 
представителей правительственных 
организаций из многих стран мира, 

в том числе и из Советского Союза. 

В ходе конгресса будут вручены почетные 
награды: “Пионеру компьютерного 
права,” “Лучшему юристу” и др. 

Итак, до конгресса почти полгода. 
Может быть, и в нашей стране за это время 
будут наконец приняты законодательные 
акты, предусматривающие защиту прав 
авторов компьютерных программ. 

Вот уже несколько лет 

разными инстанциями 

ведется подготовка соответствующих 
проектов, но ни один из них 

пока не снискал популярности 

у компьютерной общественности. 

Что будет с советским компьютерным 
законодательством - покажет время, 

а пока стало известно, что доктор 

Ф. Абрамсон (знакомый постоянным 
читателям “Интеркомпьютера” по статье 
об экспорте программных продуктов) 
взялся помочь разработчикам программ 
из Европы выйти на американский рынок. 
Они другие юристы из фирмы 

Опиед ЗоЙуаге Аззос1а1ез будут 
распространять в США 
конкурентоспособные программные 
продукты, а также регистрировать 
патенты, торговые марки 

и защищать авторские.права. 

Тот, кто хочет попытать счастья 

на американском рынке, может 
обратиться к Ф. Абрамсону 

по телефаксу: (301) 869-5636. 

Желаем успехов! 


А. Аба 


ИНТЕРКОМ ЛЬ ОНЕЮ 


С ДНЕМ РОЖДЕНИЯ, 
ВУТЕ! 


приелвей Реорю т Реззопа! Сотрийпе 
Ргейсё йе Еипите, Апойузе фе Руезелё 


`аптрегзагу 


$иммМИ | 


Исполнилось 15 лет журналу ВУТЕ. Его 
первый номер вышел в свет в сентябре 
1975 г. В следующем году начал выходить 
Ог. Во6Ъ’$ Гоигпа1, нозднее появились 
РС Маразпе, РС У/оп@ и многие другие 
журналы, но первым периодическим 
изданием по персональным компьютерам 
был ВУТЕ. Собственно сам термин 
“регзопа! сошруег” (персональный 
компьютер) впервые появился 

на страницах этого журнала, как и многие 
другие компьютерные термины: Фаскз1азв, 
Боот, сюпе, НасКег, изег, УУЗГУУС. 
ВУТЕ - ровесник микрокомпьютерной 
индустрии: именно в 75-ом фирма МГТ$ 
выпустила первый компьютер, который 
можно считать персональным, - 

АНа1г 8800. Сердцем этому компьютеру 
служил микропроцессор ие! 8080, 

а емкость его оперативной памяти 
равнялась 256 байтам. 

Тот год был отмечен и другими важными 
для истории развития персональных 
компьютеров вехами. Фирма 71108 
разработала микропроцессор 780. 

Билл Гейтс (ВШ Са1ез) и Поль Аллен 
(Рош АНеп) завершили первую версию 
языка ВАЗ1С для микрокомпьютеров 

и создали фирму МисгозоН. 

Появился первый персональный 
компьютер (ЗрНеге 1) на основе 
микропроцессора Моюго!а 6800. 


Компьютер $рЮеге Т, в отличие 

от предшественников, внешне гораздо 
больше походил на современные ПК, 

был снабжен встроенными монитором 

и клавиатурой, оперативной памятью 
емкостью 4 Кбайт и мониторной системой, 
“зашитой” в ПЗУ... 

Сегодня технические данные первых ПК 
выглядят смехотворно по сравнению 

с характеристиками современных 
моделей. Индустрия персональных 
компьютеров за 15 лет сделала небывалый 
скачок, старался не отставать от нее 

и ВУТЕ. Журнал первым открыл на своих 
страницах лабораторию по тестированию 


’ компьютеров и программ (ВУТЕ Га), 


которая разработала первые наборы тестов 
(Бапситагк$), широко используемые 
сейчас многими специалистами во всем 
мире. Таким образом, читатель обрел 

в лице журнала не только надежного 
информатора, но и внимательного 
советчика - прочитав ВУТЕ, всегда можно 
сделать правильный выбор необходимого 
устройства или программного продукта. 
По мере распространения персональных 
компьютеров постоянно увеличивался 
тираж журнала. Сейчас ВУТЕ - самое 
массовое компьютерное издание, 

его читают более полумиллиона людей 

во многих странах. Не исключено, что 

в недалеком будущем ВУТЕ гостеприимно 
раскроет страницы и перед советскими 
читателями - во всяком случае, упорные 
слухи об этом ходят... 

По подсчетам главного редактора журнала 
Фреда Ланги (Еге4 Гапра) , за 15 лет 
своего существования ВУТЕ опубликовал 
около 150 Мбайт информации - 

более миллиарда бит. 

“Интеркомпьютер” желает собратьям 

по перу, чтобы второй миллиард 

был столь же интересным и полезным 

для читателей, как и первый! 


ПЕРВЫЙ ЗВОНОК 
В ПИЛОТНОЙ ШКОЛЕ 


Начало нового учебного года в московской 
школе М 1217 было необычным: 3 сентября 
здесь состоялось торжественное открытие 
первой Пилотной школы, проведенное в 
рамках советско-американского проекта 
“РИО! $споо!5” - “Пилотные школы” 
(очевидно, “пилотные” в смысле 
“задающие направление”).’Этот 


долгосрочный проект, осуществляемый 
совместно Госкомитетом СССР 

по народному образованию и фирмой 1ВМ, 
отражает переориентацию процесса 
обучения в школах на 1ВМ-совместимые 
технические средства, в связи с чем 
предусматривает создание уже 

в ближайшие годы в нескольких тысячах 
советских школ компьютерных классов, 
оборудованных компьютерами семейства 
Р5/2 фирмы ВМ. 

Выступая на церемонии открытия, 
руководитель проекта “Пилотные 
школы”, первый заместитель 
председателя Госкомитета СССР 

по народному образованию Ф. Перегудов, 
в частности, сказал: “Сейчас время 
требует компьютеров нового, 

более высокого уровйя и большей 
надежности. Я думаю, сотрудничество 

с фирмой 1ВМ, при котором 

наши школьники получают возможность 
работать на самых современных 
персональных компьютерах 

(этих компьютеров до сих пор нет 

в других отраслях) ‚ может значительно 
ускорить процесс компьютеризации 
нашей страны”. Вице-президент фирмы 
ВМ Тгаде Реуеюртеп (Епгоре) 

Карл Таборски (Кап ТафогзКу) 

и другие представители фирмы ВМ, 
участвовавшие в церемонии открытия, 
вручили первой группе учителей 
Пилотных школ сертификаты 

о прохождении ими соответствующей 
переподготовки. 

В рамках проекта “Пилотные школы” 
фирма 1ВМ взяла на себя поставку 
технических средств (часть из них - 

в качестве дара) и базового программного 
обеспечения, а также 

обучение советских специалистов. 

С советской стороны 

для подготовки программно-методических 


БОБЫ ТИЯ 


материалов, координации ‘эксперимента 
в Пилотных школах и анализа 

его результатов создан Учебный 
научно-методический центр новых 
информационных технологий 

(УНМЦ НИТ), входящий в состав 


акционерного социалистического 
предприятия “Компьютерный 
учебно-демонстрационный издательский 
сервисный центр” (АСП КУДИЦ). 

Ряд сотрудников УНМЦ НИТ прошел 


ИНТЕРКОМ ТАБ ОО РОО 7 


фирмы 1ВМ, а в июне этого года уже 

в самом центре прошли переподготовку, 
завершившуюся защитой дипломных 
работ, 19 учителей из двух первых 
Пилотных школ (школы М 1217 и М 1234 
г. Москвы). УНМЦ НИТ при участии 
учителей Пилотных школ должен 
подготовить программно-методические 
комплексы по многим школьным 
предметам для разных возрастных групп. 
После апробации и возможной 
корректировки эти комплексы будут 
поставляться вместе с техническими 
средствами в другие школы. 

В Г полугодии 1990/91 учебного года 

в компьютерных классах 

двух первых Пилотных школ будут 
проводиться уроки по информатике 

(8-е и 9-е классы) ‚ математике 

и английскому языку (7-е - 9-е классы), 
а начиная со П полугодия - и по другим 
предметам. 

К началу 1991/92 учебного года. 
компьютерами семейства Р5/2 

фирмы 1ВМ должны быть оборудованы 
1000 школ, а в 1992/93 учебном году - 
уже 5000 школ по всей стране (последнее, 
правда, при условии, что удастся найти 
необходимые для закупки этих 
компьютеров средства) . Со своей стороны 
фирма 1ВМ и связанные с ней банки 
предлагают Советскому Союзу помощь 

в изыскании этих средств (путем создания 
совместных предприятий, строительства 
и эксплуатации гостиниц ит.п.). 

Проект “Пилотныечиколы” является 
одним из трех проектов, осуществляемых 
в настоящее время Госкомитетом СССР 
по народному образованию вместе 

с фирмой 1ВМ. Эти проекты составляют 
часть проекта “Культура, наука 

и образование: США - СССР” 
(рассчитанного на 15 лет), соглашение 

о котором было подписано во время визита 
Президента СССР-М.С. Горбачева в США 
в июне 1990 г. 


А.Д. Плитман 


ПРОФЕССОР ВИРТ В МГУ 


25 сентября 1990 года в МГУ состоялась 
лекция Никлауса Вирта (№Маиз$ УИ), 
профессора Технического университета 
г. Цюриха, автора всемирно известных 
языков Паскаль, Модула, Модула-2. 
Профессор Вирт рассказал о своей новой 
разработке - объектно-ориентированном 
языке Оберон. 

“Поводом” для создания языка Оберон 
послужила начатая Виртом 


и его коллегой Гутнехтом (7. СшКиесй) 
работа над операционной системой 

для нового компьютера Сегез. Подобно 
тому, как совершенствование 
инструментальных средств при разработке 


вычислительной системы ШИ 

в свое время привело к появлению языка 
Модула-2, развитие этого языка 

при написании ядра операционной 
системы для компьютера Сегез вылилось 
в создание нового 


СОБЫТИЯ 


объектно-ориентированного языка. 
Чтобы лучше понять предпосылки 
создания языка Оберон, необходимо 
сказать несколько слов о самом 
компьютере Сегез и его операционной 
системе. Профессиональный 
персональный компьютер Сегез 
базируется на 32-разрядном 
микропроцессоре №532СХ3З2, 

имеет цветной графический монитор 

с разрешением 1024х800 пикселей, 
жесткий диск емкостью 80 Мбайт 

и оперативную память емкостью 

от 4 до 8 Мбайт. 

Операционная система для этого 
компьютера разрабатывалась 

как многооконная однопроцессная система 
с мощными средствами управления 
окнами и широкими возможностями 
расширения. Выполняющий функции 
базового языка системы Оберон получен 
путем введения в язык Модула-2 средств 
динамического порождения новых типов 
и наследования свойств. Это позволило 
заменить ряд конструкций языка на более 
общие (в частности, исключить 
интервальные типы) и несколько 
упростить синтаксис. 

Не надо быть пророком, 

чтобы предсказать новому языку большое 
будущее. Написанный в расчете 

на обучение студентов элегантный Оберон 
сочетает в себе простоту синтаксиса 

и широту возможностей. Как утверждает 
сам Н. Вирт, появление языка Оберон 
знаменует новый шаг 

в программировании: 

от объектно-ориентированных систем 

к системам, ориентированным 

на расширение (ежепзюп-опешед). 
Можно добавить, что некоторые фирмы 
уже приступили к разработке 
коммерческих компиляторов 

языка Оберон. | 

Подробнее о лекции Н. Вирта, 

языке Оберон и перспективах 
объектно-ориентированного подхода вы 
сможете прочитать в одном из ближайших 
номеров “Интеркомпьютера”. 


подготовку в европейских подразделениях А.И. Масалович 
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ИНТЕРКОМПЬЮТЕР 


Брюс МАРКВАРТ 


Речь на Международном форуме 
по проблемам правовой охраны интеллектуальной собственности 
в области программирования, 
Переславль-Залесский, 29 июня 1989 г. 


ФОРН 


Я являюсь управляющим фирмы АзНюп-Та1е по коммерческой дея- 
тельности в Европе. Азоп-Та{е - крупнейший поставщик програм- 
много обеспечения для персональных компьютеров. Штаб-квартира 
фирмы находится в Лос-Анджелесе (Калифорния), а ее филиалы рас- 
положены в 10 странах. Мы распространяем программное обеспечение 
на 10 языках, не считая английского, более чем в 70 странах. 

Основная тема моего выступления - механизмы создания индустрии 
программного обеспечения. В марте 1988 г. я выступал в Центральном 
экономико-математическом институте АН СССР на симпозиуме, по- 
священном экспорту программного обеспечения. Я высказал тогда и 
сейчас повторяю свой основной тезис: “Необходим кодекс нравствен- 
ных норм по использованию информации, причем особенно важно 
добровольное уважение правил лицензионных соглашений об исполь- 
зовании программного обеспечения персональных компьютеров”. 

Прежде всего позволю себе высказать некоторые положения общего 
характера, с которыми, как я полагаю, многие из вас знакомы и могут 
согласиться. 

Путь от индустриального общества к информационному можно раз- 
делить на несколько этапов: от зарождения и роста рынка персональ- 
ных компьютеров до их широкомасштабного использования милли- 
онами пользователей. Каждый этап характеризуется особенностями 
поведения пользователей, разработчиков программного обеспечения и 


-. правительства. Можно получить огромные экономические выгоды, до-- ^. 
` биться повышения производительности труда и извлечь пользу для 
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всего общества, действуя в соответствии с определенными правовыми и. 
нравственными нормами, однако можно и не достичь всего этого, если 
эти нормы будут иными. 

Примечательно, что каждому этапу присущи определенные ключе- 
вые события, отмечающие периоды перехода к достижению большей 
производительности и извлечению большей пользы для всего общества, 

Отмечу некоторые особенности развития рынка, наблюдавшиеся в 
разных странах на различных этапах. 


С] Переход от одного уровня производительности к другому не всег- 
да определяется числом приобретенных персональных компью- 
теров. Есть много примеров того, как большое количество денег 
может быть потрачено на персональные компьютеры впустую, 
особенно на начальных этапах быстрого роста их парка. 


О вВовсех организациях и социальных структурах глубоко укорени- 
лось сопротивление каким бы то ни было изменениям. Это сопро- 
тивление всегда будет противостоять применению персональных 
компьютеров, так как оно основано на страхе - страхе отнезнания 
того, как информация будет использоваться правительствами и 
программистами, страхе потери работы, страхе перед машинами, 
страхе перед изменениями вообще. 

„-@. Досих пор достаточно успешное развитие индустрии програм- 

_ - много обеспечения (в основном на Западе) обеспечивалось только 

` его решительной защитой, которая осуществлялась с помощью 
трех следующих механизмов: - 
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1. Строгие законы 0б авторском праве. 

Законы об авторском праве должны защищать каждый аспект разра- 
ботки программного обеспечения и определять характер его использо- 
вания. Некоторые формы использования должны быть ограничены или 
запрещены совсем. Например, право свободного доступа к “обществен- 
ному фонду” программного обеспечения, предоставляемое всем жела- 
ющим, должно распространяться на продукцию только тех разработ- 
чиков, которые сами хотят распространять свои программы таким 06б- 
разом. 


2. Лицензионные соглашения, санкционирующие использование 
программного обеспечения. 

Эти соглашения определяют пожелания группы авторов (разработ- 
чиков) относительно того, каким образом программное обеспечение 
может или не может быть использовано; отсюда термины “санкциони- 
рованное использование” и “несанкционированное использование”. 
Плата за пользование может сильно меняться в зависимости от намере- 

> цену устанавливает именно группа авторов (разработчи- 
высшая инстанция. 


и связанных с ними меж- 
ственности в 


3. Применение законов 0б авто 
дународных законов об охране интелл 
гражданском и уголовном судах. 


РОВАНИЕ ПО 
ГРУППАМИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 


Индустрия персональных компьютеров своим успехом во 
многом обязана распространению групп пользователей, 
осуществляющих практическую проверку программного и 
аппаратного обеспечения. Однако деятельность этих групп 
ни в коем случае не должна способствовать незаконному 
копированию ПО. 

Несанкционированное копирование ПО группами поль- 
зователей делает положение многих людей уязвимым. 
Как и отдельные лица, незаконно копирующие ПО, группы 
пользователей и владельцы помещений, предоставляемых 
для проведения встреч их членов, должны нести ответ- 
ственность за нарушение авторского права. 

Тесная связь между группами пользователей и издателя- 
ми ПО выгодна обеим сторонам. Группам пользователей 
следует поощрять корректное использование ПО своими 
членами. В свою очередь ассоциации издателей ПО дол- 
жны убеждать своих членов выполнять требования поль- 
зователей по обеспечению соответствующих поддержки и 
модернизации ПО. ге о 


х. 5 


Все законы об авторском праве. дол: 
верку в суде. Судьи, прыменя: ИЗ 
ветствующие. познания "О `КОМИЕеЖев рограммном обеспечении. 
Иногда старые законы следует изменить и смотреть применение 
меруголовного наказания за катя эноекопированиеи распро- 
странение программ без разрешения о азработчиков). 

Эти три механизма могут создать экойомические условия для разви- 
тия инфраструктуры нового типа, обеспе ющей распространение 
знаний, услуг, программного обеспечени ла на внутреннем рын- 
ке и затем (практически сразу же) за рубеже 

Затем эта инфраструктура разрастается распространяется на более 
традиционные области деятельности, в особенности на производство, 
финансовую сферу и образование: ‘индустрия программно- 
го обеспечения помогает пе ‘Б\бабочие процессы с целью 
подъема производства, улучшения обслуживания, повышения эф- 
фектиВИосТИ распределения, уменвшения ОТХ%одов и улучшения обра- 
зования. чз. .: 

Однако, как мы все замечали в дру! ь обла 
мышлении и морали немногих передовыхаьнёко 
дей (но не большой части общества) обычнб происходят доизменен 
внациональном законодательстве. Всегда имеется естественный КОН®. 
ликт между старым и новым. 


ти практическую про- 
;‚ должны иметь соот- 


гях жизни, изменения в 
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КАК ИЗБЕЖАТЬ “КРАЖИ” ПО 
В МЕСТАХ ОБЩЕЙ РАБОТЫ 


В местах общей работы имеется две разновидности 
“кражи” ПО: изготовление копий ПО, которые служащие 
берут домой, и изготовление копий ПО для использования 
на рабочих местах. Обе ситуации означают, что приобре- 
тенных законным путем копий ПО недостаточно для нор- 
мального функционирования всех применяемых в про- 
цессе работы компьютеров. 

При неправильных взаимоотношениях между издателя- 
ми и пользователями ПО последним приходится следовать 
правилу “один пакет ПО - один компьютер”. Это означа- 
ет, что число пакетов ПО должно соответствовать чис- 
луработающих компьютеров. Покупая столько программ, 
сколько их может потребоваться, фирма устраняет стимул, 
побуждающий служащих к несанкционированному копи- 
рованию. Придерживаясь этого правила, фирма расплачи- 
вается за ПО на длительное время, тогда как незаконно 
копируя ПО, она пепадает в ужасную зависимость. Другой 
возможностью для фирмы является заключение с издателя- 
ми ПО специальных лицензионных соглашений, позволя- 
ющих возместить издателям убытки, которые они могут 
понести при копировании ПО в соответствии с правилом 
“один пакет ПО -`- один компьютер”. В тоже время при этом 
устраняется возможность нарушения авторского права. 

Большое число пакетов ПО продается вместе с локальны- ‹ 
ми вычислительными сетями (ЛВС). Если Ваша фирма- 
имеет ЛВС, обязательно следуйте руководствам издателей 
ПО при его и‹ Применение в ЛВС ко- 
пии ПО, при В . 
одновременной ра : о 
етсянарушением авторского права и 
онных соглашений. 


подписывают заявление об использовании ПО’ < 
дающее их намерение обеспечить защиту авторского права, 
кражи ПО происходят реже. Образец заявления, распрост- 
раняемого Ассоциацией издателей ПО (боЁхаге Рибизвегз 
Аззосайоп - 5РА), приведен во вставке на с. 7. 


Вот четыре вывода, которые я сделал за годы работы: 


ОО Без нового морального кодекса, регулирующего использование 
информации, страх людей перед изменениями, связанными с 
применением компьютеров, не может быть ослаблен или ликви- 
дирован. Разногласия перерастают в конфликты, конфликты по- 
рождают реакционеров, реакционеры способствуют усилению 
страха, и круг замыкается. 

Наибольшее опасение вызывает предположение, что правительства 
могут использовать информацию против граждан. На международном 
уровне этот страх проявляется в отношениях между правительствами, 
являющимися, по общему мнению, потенциальными военными про- 
тивниками. Мы знаем, какой вред нам нанесли взаимные торговые 
эмбарго. И они сохраняются, пока существуют взаимное недоверие и 
боязнь перемен. се 


О Без объяснения людям, в особенности молодежи, того, что яв- 
ляется “санкционированным и законным”, а что - “несанкцио- 
нированным и незаконным”, невозможно широкомасштабное 
эффективное распространение знаний и практических навыков 
по использованию современного программного обеспечения. 

Обращение к молодым людям особенно важно - в их умах заключено 

будущее. Однако они не рождаются со знанием новых концепций. Им 
нужно объяснить, каким образом соблюдение нравственных норм при 
использовании информации и уважение к интеллектуальной собствен- 
ности могут принести обществу пользу ®-ч»_ 

О] Без нового морального.кодекса поведения Нево ожно-боздать 
рынок, способный собрать средства, необходимые дла быстрого. 
звивия инфраструктуры нового типа и роста индустрии иро- 

ммного обеспечения. 


гра: 
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КОПИРУЯ ПО, 
ВЫ СОВЕРШАЕТЕ КРАЖУ 


Большинство людей не нарушают закон специально. Им 
никогда не придет в голову украсть деньги из чьего-либо 
кармана. Однако тот, кто копирует ПО без согласия. автора, 
ворует интеллектуальную собственность и должен сознавать 


последствия своих действий. 

Если Вы - индивидуальный пользователь, не нарушайте 
закон. Кто-то расплачивается за Ваше преступление. Если 
Вы работаете в организации, следите за тем, чтобы заяв- 
ление о защите ПО было подписано и изложенные в нем 
требования не нарушались. 


Все это приводит меня к следующему, самему главному выводу, 
полученному как путем теоретических размышлений, так и в резуль- 
тате моего опыта работы. 


[С] Без нового международного морального кодекса поведения невоз- 
можно достичь долговременных экономических выгод в создава- 
емом информационном обществе, поскольку без него не могут 
успешно существовать крупномасштабный национальный рынок 
и индустрия программного обеспечения. Зерно не может прора- 
сти на поле из камня. 

Без успешного развития внутреннего рынка не будет и крупного 

конкурентоспособного рынка для экспорта программных продуктов. 


Возможно, высказанные мною мысли кажутся негативными, но они 
не являются моим прогнозом на будущее, а опыт работы в Азмюп-Тайе 
не дает оснований для пессимизма. 

Как же определить и предсказать моменты перехода от одного этапа 
развития производства к другому? 

Я полагаю, что мы можем точнее всего определить вехи, отделяющие 
один этап развития производства от другого, как последовательность 
позитивных шагов на пути к утверждению единых международных 
норм в области авторского права на программное обеспечение и нрав- 
ственных норм в использовании информации. Этими шагами являют- 
ся, в частности, совместные встречи лидеров отрасли, например, такие, 
как наша сегодняшняя встреча. 

Как показывает мой опыт, подобные события отмечали моменты 
перехода на пути к достижению большей производительности, обеспе- 
чиваемой применением персональных компьютеров. 


В пределах отдельной страны возможна следующая последователь- 
ность продвижения по этому пути: 


1. Разработчики программного обеспечения и ведущие деятели нау- 
ки, экономики и производства делают все возможное, чтобы заставить 
правительство отказаться от поддержки “общественного фонда” про- 
граммного обеспечения и защитить авторские права разработчиков 
программного обеспечения. 


2. Персональные компьютеры в большом количестве поступают в 
школы и институты. Допускается разработка программ на языках всех 
национальных меньшинств, но официальный язык должен препода- 
ваться в качестве образца. Затраты на обучение и приобретение лицен- 
зий на использование программного обеспечения для каждой машины 
достигают 50% стоимости установленного в учебных заведениях ком- 
пьютерного оборудования. 

Большое внимание следует уделять выбору и подготовке преподава- 
телей, которые будут обучать молодежь. Здесь предстоит решить три 
основные задачи: 


-* Эффективное использование компьютеров и программного обес- 
печения в обучении. 


* Соблюдение нравственных норм при получении доступа к инфор- 
мации и добровольное выполнение правил лицензионных согла- 
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шений об использовании программного обеспечения, установлен- 
ных разработчиками. 


® Обеспечение максимально возможного числа людей средствами, 
необходимыми для решения общественно полезных задач. 


3. Рост национального рынка лицензий на программное обеспечение 
и развитие инфраструктуры, поддерживающей рынок. Появление воз- 
можности в течение 24 часов получить ответ на профессиональный 
запрос из любого места страны. 


4. Приведение законов об охране авторского права в соответствие с 
международными стандартами. Введение новых судебных процедур; 
получение судьями (некоторые из них сами могут быть пользователя- 
ми!) соответствующего образования в этой области. Правосудие долж- 
но защищать права как отечественных, так и зарубежных поль- 
зователей и разработчиков программ и наказывать тех, кто извлекает 
прибыль путем их нелегального копирования и распространения. 


5. Экспорт программного обеспечения начинается с поставки на ми- 
ровой рынок конкурентоспособных экспертных систем и прикладных 
программ в области медицины, экономики, литературы, математики, 
спорта, сельского хозяйства, производства, техники, музыки ит.д. 


6. Разработчики и основные потребители программного обеспечения 
выступают за введение действенного “декрета о свободе” для избавле- 
ния от страха перед возможностью использования компьютеров прави- 
тельством против народа в репрессивных целях. 


Описанные этапы развития не являются ни фантазией, ни планом, 
навязываемым могучей западной державой. Это схематическое 
изложение пятилетней программы развития системы образования 
в королевстве Иордания. Сотрудники фирмы АзНюп-Та1е удовлетворе- 
ны тем, что внесли свою лепту вуспешное выполнение этой программы. 


ОБРАЗЕЦ ЗАЯВЛЕНИЯ 
ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПО 


1. Фирма (агентство) дает разрешение на использование 
ПО, разработанного различными сторонними фирмами. 
Фирма (агентство) не является владельцем этого ПО и от- 
носящейся к нему документации и не имеет права на его 
копирование без разрешения разработчика. : 

2. При работе в ЛВС или на нескольких машинах служа- 
щие фирмы (агентства) будут использовать ПО только в 
соответствии с лицензионным соглащением. Е 

3. Служащие фирмы (абентства), знающие о любом зло- 
употреблении ПО или относящейся к нему документацией, 
известят об этом заведующего отделом или адвоката фирмы 
(агентства). ры" 

4. В соответствий в, законом и мвьващеторском праве в 
качестве наказания ‘За. незаконное копирование ПО могут 
применяться взыскание штрафа в размере до 50 000 дол и 
тюремное заключение. Служищие фирмы (агентства), из- 
готавливающие, приабретающие или использующие копии 
ПО без разрешения на то авторов (разработчиков), будут 
наказаны в соответствии .с обстоятельствами. Наказанием 
может быть увольнёние со:службы. Фирма (агентство) не 
прощает незаконного-кбрирования ПО. 


Я ознакомлен с заявлением об использовании ПО и под- 
держиваю его. т а 


й 


Подпись служащего ибдата, 
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Отношения, 
складывающиеся 
вокруг ПК, 

дают 

богатейший материал 
для очерка нравов 

и рассуждений 

на тему 

“Как относительно 
законным способом 
заработать 
миллион”. 

Но статья 


не об этом, - 


а о нормальных 
экономических 
отношениях, 
вырастающих 

из первозданного хаоса 
“компьютеризации 
по-советски”. 


Чтобы победить воровскую утопию “легкого хлеба”, недоста- 
точно ни созерцательного экстаза, ни парения над житейским, 
ни даже молитвенного подъема к святому и чудесному. Для этого 
нужно живое дело. 


Е. Трубецкой 


“Иное царство” и его искатели в русской народной сказке 


Экономическим зазеркальем я называю не 
только теневую экономику, но и всю систему 
экономических отношений, основанных на 
подавлении деловой активности, внеэкономи- 
ческом принуждении к труду и неуважении к 
творчеству. Строго говоря, это отнюдь не вся 
наша экономика и, может быть, даже не боль- 
шаяее часть, но все, о чем будет сказано ниже, 
безусловно существует. Уже осужденное на 
слом и покинутое своими двуличными аполо- 
гетами экономическое зазеркалье продолжает 
существовать на фоне перестройки, гласности 
и относительно массовой компьютеризации 
страны, преломляет компьютеризацию по- 
своему и порождает новые формы теневого 
бизнеса. 

Легализация деловой активности в СССР в 
конце 80-х годов совпала по времени с массо- 
вым проникновением в страну персональных 
компьютеров (ПК). Поэтому не случайно ПК 
стал не только символом компьютеризации и 
информатизации общества, но и символом де- 
лового успеха, т.е. типичным предметом “де- 
монстративного потребления”, по терминоло- 
гии Торстена Веблена (Т. Веблен. Теория 
праздного класса. М.: Прогресс, 1984). 

Отношения, складывающиеся вокруг ПК, 
дают богатейший материал для очерка нравов 


на тему “Как относительно законным спосо- 
бом заработать миллион”. Но статья не об 
этом, а о нормальных экономических отноше- 
ниях, вырастающих из первозданного хаоса 
“компьютеризации по-советски”. 


Теневая экономика 
и компьютеризация 


Существует традиционное деление теневой 
экономики на “черную” и “серую”. К первой 
относятся уголовно наказуемые деловые опе- 
рации, ко второй - вся экономическая деятель- 
ность, не подпадающая под статьи уголовного. 
кодекса, но и не учитываемая официальной 
статистикой. Именнок этой разновидности те- 
невого бизнеса относятсяу насв СССР несанк- 
ционированное копирование компьютерных 
программ, обмен готовым программным обес- 
печением <ПО) и многие другие операции; 
связанные с использованием вычислительной 
техники, лишь незначительная часть кото- 


рых безоговорочно осуждается общественным 
мнением. Для “черной” экономики вкомпью- 
терном бизнесе пока еще нет достойного мес- 
та, поскольку нет специального компьютер- 
ного законодательства. Есть косвенные свиде- 
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тельства проникновения в компьютерный биз- 
нес организованной преступности, но в основ- 
ном это обычный рэкет, контрабанда и другие 
=е специфически “компьютерные” преступ- 
ления. 

В экономике дефицита любой достаточно 
ценный, легко транспортируемый и хорошо 
сохраняющийся продукт начинает выполнять 
некоторые функции всеобщего эквивалента. 
Неизбежали этой участи и ПК, нотолько этим 
дело не ограничилось. В силу ряда обстоя- 
тельств ПК превратился в своеобразный сим- 
вол преуспевания, как, например, импортный 
автомобиль, украшения и т.п. Фактически 
на ПК распространилось явление, названное 
Торстеном Вебленом “демонстративным по- 
треблением” и описанное в его знаменитой 
книге Теория праздного класса. 

Наличие “серой” экономики неизбежно, 
поскольку к ней относится вся не учтенная 
официально трудовая деятельность, но даже 
для вполне законопослушных граждан попа- 
дать в официальную статистику иногда слиш- 
ком обременительно. Более того, многие за- 
конопослушные граждане не желают, чтобы 
их дополнительные заработки стали предме- 
том обсуждения для соседей или коллег по ра- 
боте. К сожалению, новый закон о налого- 
обложении граждан, вступивший в действие 
1 июля 1990 г., неучитывает этого обстоятель- 
ства. Вместе стем вполне естественно стремле- 
ние любого цивилизованного общества к воз- 
можно более полному отражению деловой 
жизни вофициальной статистике, т.е. кмини- 
мизации “серой” экономики. Запретительные 
меры приводят, как правило, к расширению 
“черной” экономики за счет “серой” и “бе- 
лой”, т.е. легальной. 

Разумеется, речь идет не о реальном росте 
преступности, происходит лишь ее формаль- 
ный рост из-за расширения границ примене- 
ния уголовного кодекса. Именно такого эф- 
фекта многие специалисты ожидают от вклю- 
чения ПО в число объектов, охраняемых с по- 
мощью авторского права. Основанием для по- 
добных опасений является почти полная не- 
возможность проконтролировать соблюдение 
соответствующих норм. Здесь, однако, следу- 
ет учитывать, что введение правовой охраны 
ПО не сведется к запрету несанкционирован- 
ного копирования. Важнейшим его следстви- 
ем должно стать урегулирование на основе ав- 
торского права взаимоотношений между рабо- 
тодателями и программистами - авторами раз- 
рабатываемого ПО. 

Очень существенной является возможность 
легализовать достаточно высокие доходы наи- 
более талантливых и удачливых программи- 
стов, вынужденных пока балансировать меж- 
ду “черным” и “серым” бизнесом. Оба эти 
фактора надо учитывать как способствующие 
снижению доли теневой экономики вкомпью- 
терном бизнесе. Зато безусловно вредны огра- 
ничения на торговую и посредническую де- 
ятельность, усиливаемые время от времени 
под предлогом борьбы со спекуляцией. 

Сама по себе идея тотальной борьбы со спе- 
куляцией порочна, поскольку спекулянт в 
экономике, по образному выражению С. Па- 
чикова, подобен хищнику в природе и втой же 
мере ей необходим. Но дело не только в этом. 
На практике ограничения торговой деятель- 
ности приводят к искажению статистики и ро- 
сту взяточничества, сдерживают ввоз в страну 
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дефицитных товаров, в том числе вычисли- 
тельной техники, но не создают сколько-ни- 
будь серьезных препятствий для дельцов те- 
невой экономики (вне зависимости от того, 
презираем мы их или превозносим). На инди- 
видуальном ввозе ПК сколотили себе состоя- 
ния тысячи наших соотечественников, но не 
меньшее их количество “погрело руки” на пе- 
репродажеПК внутри страны именноблагода- 
ря наличию ограничений на ввоз. 

Зыбкая грань между “серой” и “черной” 
экономикой все время перемещается под воз- 
действием не очень умелого и весьма непосле- 
довательного законотворчества. Чтобы не ока- 
заться случайно вее “черной” части, деловым 
людям необходимо и, как правило, достаточно 
соответствующим образом оформлять опера- 
ции. Так, вместо договора о купле-продаже 
можно оформить договор о совместной произ- 
водственной деятельности, вместо компьюте- 
ров продавать аппаратно-программные ком- 
плексы и т.д. В результате обычный дилер вы- 
нужден изображать из себя научно-техниче- 
скую фирму, регистрировать ее и “создавать” 
необходимое ПО. Последнее можно делать, не 
обладая профессиональными навыками, не 
говоря уже о таланте, и не нарушая закона. 

Деловтом, что советского покупателя обыч- 
но не заботят ни качество, ни лицензионная 
чистота ПО, приобретаемого вместе с компью- 
тером, интересует только сам компьютер. Об- 
щий объем ПО, продаваемого у нас в СССР в 
нагрузку к ПК, оценивается в миллиарды, ес- 
ли не в десятки миллиардов рублей. Парадокс 
же состоит в том, что все это нагромождение 
нелепостей и лжи абсолютно безупречно сточ- 
ки зрения существующего законодательства, 
тогда как деятельность честного дилера одно- 
значно подпадает под статью уголовного ко- 
декса. 

Соблюсти интересы всех деловых партнеров 
исохранить профессиональное самоуважение 
в создавшейся ситуации вполне возможно, ес- 
ли действительно поставлять каждый раз ли- 
цензионно чистое, высококачественное ПО. 
Это достойная, но очень трудная задача, по- 
стоянно осложняемая нетерпением партне- 
ров, волокитой различных официальных 
служб и обычными человеческими слабостя- 
ми. Самая распространенная из них - отсутст- 
вие достаточной квалификации при наличии 
большой амбиции и административных прав. 
Неменее серьезное препятствие на пути кнор- 
мальной торговле лицензионно чистым про- 
граммным продуктом - компьютерное пират- 
ство. Легкость получения незаконных копий 
любого сколько-нибудь распространенного 
программного продукта ставит потенциально- 
гопокупателя в ложное положение, когда при- 
обретение ПО на возмездной основе выглядит, 
в лучшем случае, благотворительностью, а в 
худшем - хищением в пользу третьего лица. 


Компьютерное пиратство 
и борьба с ним 


Несанкционированное копирование прог- 
рамм, или компьютерное пиратство, не явля- 
ется печальной привилегией СССР. Оно про- 
цветает во многих странах Европы и Азии, 
причем пиратские копии занимают тем боль- 
шую долю в общем объеме используемого в 
стране ПО, чем слабее развита эта страна и 
чем менееглубоки вней традиции соблюдения 


договорных обязательств. Эффективность су- 
дебного преследования за несанкционирован- 
ное копирование программ достаточно низка 
практически во всех странах, поэтому право- 
вуюохрану ПО обязательно следуетдополнять 
экономическими, техническими и моральны- 
ми средствами защиты. Иными словами, воро- 
вать ПО должно быть экономически невыгод- 
но, технически трудно и позорно. Всего этого 
можно добиваться как при наличии правовой 
охраны ПО, так и в ве отсутствие. 

Технические и моральные средства борьбы 
с компьютерным пиратством имеет смысл 06- 
суждать вместе, поскольку применение тех- 
нических средств защиты означает открытую 
борьбу с предполагаемым грабителем. Здесь 
неизбежно возникает вопрос о допустимых 
пределах обороны, который сейчас встал осо- 
бенно остро в связи с появлением компьютер- 
ных вирусов и их использованием для защиты 
ПО. Я считаю, что эту проблему каждый про- 
граммист должен решать для себя сам, по- 
скольку нигде в мире нет эффективных 
средств для судебного преследования компью- 
терных пиратов, как нет их и для преследо- 
вания слишком активных борцов с компью- 
терным пиратством, не останавливающихся 
перед распространением компьютерных ви- 
русов. 

Безоговорочно следует осудить создание ви- 
русов в целях самоутверждения, которое не 
имеет ничего общего с самообороной. Разру- 
шительная энергия всеобщего стремления к 
самоутверждению столь велика, что уже сей- 
час начинают перевешивать те многочислен- 
ные плюсы, которые позволили этому стрем- 
лению стать одной из основных движущих 
сил современной научно-технической рево- 
люции. Случай с компьютерными вирусами - 
яркая тому иллюстрация. 

Чисто моральным средством борьбы с ком- 
пьютерным пиратством может стать совре- 
менная разновидность либерального террора, 
направленного против нарушителей профес- 
сиональной этики и кастовых интересов про- 
граммистской элиты. Именно элита объектив- 
но заинтересована в пресечении компьютер- 
ного пиратства и придании программирова- 
нию статуса творческой профессии подобно 
музыке, профессиональным шахматам и т.д. 
Но даже в нынешней ситуации, когда такого 
статуса у программирования нет, существует 
достаточно стимулов для формирования сте- 
реотипа негативной реакции на компьютер- 
ное пиратство и объединения на этой основе в 
своеобразную касту. Принадлежность к элите 
сама по себе достаточно притягательна, чтобы 
служить основой для такого объединения, ес- 
ли более элементарные потребности (зарабо- 
ток) достаточно легко удовлетворяются. Ра- 
зумеется, легче обеспечить себе высокий зара- 
боток, если не считаться с моральными нор- 
мами и общественным мнением, но эта 
легкость быстро обесценивается с ростом ква- 
лификации. 

Оценивая ситуацию в нашей стране в це- 
лом, берусь утверждать, что в настоящий мо- 
мент программисты высшей квалификации 
морально готовы для объединения и коллек- 
тивной борьбы с компьютерным пиратством, - 
вопрос только за умением найти друг друга и 
договориться. Для этого даже нет необходимо- 
сти встречаться и вести прямые переговоры, - 
нужны поступки, т.е. ярко выраженная нега- 
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тивная реакция на каждый конкретный слу- 
чай пиратства и своевременная информация 
об этом. 

Разумеется, следует отдавать себе отчет в 
том, что такое поведение требует от програм- 
миста известного гражданского мужества и не 
всегда будет правильно понято окружающи- 
ми, скорее наоборот. Синдром “поротой за- 
дницы”, выработанный за годы безраздельно- 
го господства тоталитарного режима и подска- 
зывающий советскому человеку, что лучше 
помалкивать, когда грабят тебя самого, и уж 
обязательно - если грабят соседа, пока еще не 
преодолен. 


Приведу пример. На конференции 
по школьной информатике в Одессе 
(сентябрь 1989 г.) аспирантка Харь- 
ковского пединститута И. Заброда 
обнаружила свою программу с за- 
ставкой Талды-Курганского педин- 
ститута, о чем сразу же во всеус- 
лышанье заявила. Дальше события 
развивались скучно, но поучитель- 
но. Практически вся почтенная пуб- 
лика посчитала, что не стоит под- 
нимать скандала, поскольку “дока- 
зать ничего невозможно”. Мое пред- 
ложение организовать публикацию 
краткого сообщения по факту пи- 
ратства поддержала только потер- 
певшая, проявив незаурядную нас- 
тойчивость в отстаивании своего 
права на имя. Все неподдержавшие 
ссылались на неизбежность ответ- 
ной реакции со стороны предпола- 
гаемых пиратов. Столь же осторож- 
ную позицию заняли и знакомые 
мне сотрудники компьютерных 
журналов, ссылаясь на невозмож- 
ность в таких случаях что-либо до- 
. казать. 


Хитрость, однако, втом, что для профессиона- 
лов ситуации с пиратством практически всег- 
да очевидны, ни окаком доказательстве, каки 
о судебном преследовании, не может быть и 
речи. Просто следует оповестить достаточно 
узкий круг заинтересованных лиц о каждом 
обнаруженном факте хищения; остальное, 
как говорится, приложится. 

Экономические методы борьбы с компью- 
терным пиратством основываются на взаим- 
ной заинтересованности партнеров в долго- 
срочном сотрудничестве. Если речь идет о вза- 
имоотношениях между разработчиками ПО и 
пользователями, то сотрудничество может за- 
ключаться в сопровождении программ, своев- 
ременной информации о найденных ошиб- 
ках и улучшениях, предложении новых вер- 
сий программного продукта со скидкой. 

Возможны довольно экстравагантные шаги 
по налаживанию такого сотрудничества, 
например амнистия несанкционированных 
пользователей. Суть мероприятия состоит в 
принципиальном отказе разработчика мстить 
за совершенные ранее кражи программного 
продукта так называемым “несанкциониро- 
ванным пользователям”, т.е. всем, кто, не 
имея на то санкции разработчика, использует 
данный программный продукт, но не занима- 
ется его перепродажей. Пс отношению к тор- 
говцам краденым ПО амнистии быть не мо- 
жет. Всем же несанкционированным пользо- 
вателям предлагается обнаружить себя и пред- 
ставить доказательства реальной работы с 
продуктом, после чего они получают новую 
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версию программного продукта и становятся 
постоянными клиентами фирмы. Экономиче- 
ская целесообразность столь щедрого жеста 
несомненна, если фирма действительно спо- 
собна постоянно совершенствовать и сопро- 
вождать свой продукт, но пока вынуждена это 
доказывать. 

Дополнительная польза от амнистии - вы- 
тесние с рынка ПО недобросовестных конку- 
рентов, т.е. торговцев краденым ПО. По мере 
накопления фирмой морального капитала 
и портфеля заказов амнистия должна стано- 
виться все более редким мероприятием. Одно- 
временно возрастает вероятность карательных 
акций против пиратов. Первая в СССР ам- 
нистия несанкционированных пользователей 
осуществлена совместным предприятием 
“ПараГраф” в июле 1990 г. (амнистия несан- 
кционированных пользователей старых вер- 
сий системы “Бета”), о других случаях мне 
пока не известно. 

Помимо сотрудничества разработчиков ПО 
и конечных пользователей совершенно необ- 
ходимо долговременное сотрудничество меж- 
ду распространителями ПО. Речь идет прежде 
всего об организации лицензионной торговли 
программным продуктом, т.е. о создании в 
СССР цивилизованного рынка ПО. Вопреки 
широко распространенному мнению наличие 
правовой охраны программного продукта для 
этого вовсе не обязательно, скорее оно крайне 
желательно, так как позволяет строить отно- 
шения партнеров на ясной правовой основе. В 
любом случае гарантией соблюдения правил 
лицензионной торговли остается деловая по- 
рядочность партнеров, а не страх судебного 
преследования. : 

Существенным элементом 


обоснование. Но ситуация не так проста, как 
кажется на первый взгляд, и содержит в себе 
целый веер возможностей, о которых имеет 
смысл рассказать. Во-вторых, организация и 
функционирование сети сбыта на основе вза- 
имных договорных обязательств требуют не 
только доверия между партнерами, но и пред- 
сказуемости их поведения, которая обеспечи- 
вается строгим соблюдением ритуалов. 

Функционирование сети сбыта ПО удобно 
представить в виде трех отдельных тактов: 

1. Распространение прав на тиражирова- 
ние и использование программного продукта. 
Движение прав идет от автора`к обладателю 
исключительной лицензии и далее через обла- 
дателей простых лицензий и сублицензий к 
конечному пользователю - покупателю этике- 
точной лицензии. В принципе, любой из про- 
межуточных этапов, кроме отчуждения опре- 
деленной части имущественных прав от авто- 
ра и получения этикеточной лицензии конеч- 
ным пользователем, может быть исключен. 

2.. Движение денег от покупателей к авто- 
ру, т.е. в обратном направлении. 

3. Движение самого программного продук- 
та от автора к конечным пользователям. 

При такой схеме минимизируется вероят- 
ность “растаскивания” программного продук- 
та после начала его продажи, так как к мо- 
менту реального появления продукта в руках 
у первых пользователей достаточно ясно про- 
сматривается вся сеть договорных обяза- 
тельств. Эта сеть имеет иерархическую струк- 
туру, причем для каждого уровня иерархии 
необходим свой тип договора; впрочем, всеони 
похожи, поскольку в каждом речь идет о пере- 
даче прав, меняются лишь их 
объем и, возможно, какие-то 


лицензионной торговли яв- сопутствующие условия. 

ляется четко отлаженная Вор овать Если родни лицензии 
процедура заключения дою- Программное поддерживается — поставкой 
воров, внешне напоминаю- обеспечение магнитных носителей (дис- 
щая ет с большим чис- должно быть кет), то естественно разделить 
лом необязательных элемен- во времени этавы поставки 
тов. За каждым из них еть ЭКОНОМИЧЕСКИ аВаных носителей и самого 
не всегда очевидный смысл, невыгодно, продукта, поскольку плата за 
как и за многочисленными ууехнически материальные ценности обыч- 
пунктами лицензионных до-  ,„, ру дно но осуществляется сразу после 
говоров. Не случайно дого- их получения или непосредст- 
вор подписывает сначала по- ШИ ПОЗОрно. венно перед этим. Иными сло- 
купатель (лицензиат), а по- _ иниииинииииниииий — соми, нельзя разрывать во 


том продавец (лицензиар); программный про- 
дукт поставляется, после перечисления пау- 
шального платежа. В конечном счете все эти 
“мелочи” обеспечивают слаженность эконо- 
мического механизма и минимизируют воз- 
можность несанкционированного копирова- 
ния ПО, поскольку программный продукт рас- 
пространяется по уже готовой сети, “соткан- 
ной” из взаимных договорных обязательств. 


Похвальное слово ритуалам 


Процедурные вопросы, возникающие при за- 
ключении лицензионных договоров о распро- 
странении ПО и в ходе их выполнения, за- 
служивают подробного рассмотрения. Во-пер- 
вых, необходимо учитывать взаимную допол- 
нительность таких товаров, как программные 
продукты, магнитные носители информации 
икомпьютеры. Ведь ПО почти всегда продает- 
ся вместе с магнитным носителем, а часто и 
вместе с компьютером. Это столь естественно 
и удобно, что не требует каких-либо доводов в 


времени получение денег и поставку дискет, 
но можно разорвать поставку пустых дискет и 
предоставление дистрибутива, т.е. дискеты с 
записью программного продукта, поставляе- 
мого его разработчиком для изготовления со- 
ответствующего числа копий. Разумеется, та- 
кой порядок действует только в середине опи- 
санной выше цепочки. 


Автор передает исключительное право на 
распространение своего продукта, не предо- 
ставляя дискет для его распостранения, а ко- 
нечному пользователю продукт поставляется 
прямо на дискете. Соответствующим образом 
оформляются все лицензионные соглашения. 
В авторском договоре обязанности по тиражи- 
рованию продукта и материальному обеспече- 
нию производственного процесса берет на себя 
покупатель; в лицензионных договорах эти 


обязательства могут быть распределены меж- 
ду партнерами произвольно. 
Лицензионный договор сначала подписыва- 


ется лицензиатом, а потом лицензиаром, что 
может быть достаточно важным, если подпи- 
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сание договора сторонами происходит неодно- 
зременно. Затягивание процедуры подписа- 
ния договора лицензиаром достаточно безбо- 
лезненно для лицензиата, поскольку в проме- 
жуточный период он может вести себя при- 
мерно так же, как и до подписания договора. 
При обратном порядке подписания договора 
возможно затягивание процедуры лицензиа- 
том, в результате чего лицензиар оказывается 
вдостаточно неудобном положении, так какон 
фактически вынужден отказывать другим по- 
тенциальным лицензиатам в продаже лицен- 
зий на распространение того же продукта. 

Когда подобного рода мелочи войдут в риту- 
ал, отпадет необходимость объяснять в каждом 
случае мотивы отказа от неудобных сделок и 
появится возможность поручить заключение 
договоров чисто техническим сотрудникам и 
т.п. В совокупности именно мелочи и состав- 
ляют культуру торговли. Предсказуемость по- 
ведения - одна из основных характеристик, 
создающих образ солидной фирмы. Непред- 
сказуемость в мелочах вызывает раздражение 
и желание никогда больше не связываться. В 
этом смысле самыми ненадежными партнера- 
ми являются государственные предприятия, 
руководителей которых все время куда-то 
срочно вызывают, поэтому в заранее оговорен- 
ное время их не оказывается на месте. На этот 
факт не принято обращать внимание, но ана- 
логичное поведение для кооператора равно- 
сильно самбубийству. 


“Конвертируемые’” 
программисты и 
эксплуатация таланта 


Эксплуатация человеческого труда и таланта 
занимает ключевое место среди причин, по- 
рождающих теневую экономику в наиболее 
распространенных и массовых ее формах. Не 
мифическим стремлением к сверхдоходам, а 
вполне естественным нежеланием подвергать- 
ся чрезмерной эксплуатации со стороны го- 
сударства объясняется уход в “теневые” струк- 
туры многих талантливых людей в 70-е годыи 
в первой половине 80-х годов. Об этом свиде- 
тельствует печальная практика стран, где так 
или иначе подавлялась деловая активность. 

Наша страна не являлась здесь исключени- 
ем, ее опыт в основном лишь подтверждает 
общую тенденцию, хотя именно в СССР дело- 
ваяактивность подавлялась особенно последо- 
вательно и жестоко. Специфика страны про- 
явилась главным образом в том, что с особым 
усердием подавлялись свободомыслие и сво- 
бодная творческая деятельность; эксплуата- 
ция таланта с самого начала приняла гораздо 
более изощренные и жестокие формы, чем 
эксплуатация неквалифицированного труда. 
Жестокость эксплуатации проявилась не в 
физическом насилии или лишении элемен- 
тарных средств к существованию, а в исполь- 
зовании гораздо более изощренных и разно- 
образных приемов воздействия на эксплуати- 
руемых. Представление о том, как это дела- 
лось, можно получить читая “В круге первом” 
А. Солженицына. 

Впрочем, далеко не обо всем из описанного 
выше следует говорить в прошедшем времени. 
Дух бериевских “шарашек” с их строгой ие- 
рархией пайков и мелких поблажек вместо 
соблюдения законных прав свободных лично- 
стей продолжает витать над нашей наукой, в 
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том числе и академической. При соприкосно- 
вении с западным научным бытом он стано- 
вится ощутимым и даже труднопереносимым, 
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несмотря на нашу многолетнюю привычку. 


В программировании, как и в других интел- 
лектуальных занятиях, талант и квалифика- 
ция значат неизмеримо больше, 
чество часов, проведенных программистом на 
рабочем месте, или официально занимаемая 
им должность. Объективная оценка таланта в 
высшей степени затруднительна. Поэтому все 
разговоры о равной оплате за равный труд и о 
благодеяниях, которыми начальство осыпает 
наиболее работоспособных программистов, 
стоят не больше, чем любые другие заклина- 
ния. Признание заслуг и таланта не всегда со- 
провождается оплатой, адекватной притяза- 
ниям, и т.д. Отсюда следует неизбежность 
конфликтов, принимающих новые, причем 
все более острые формы, в связи с открываю- 
щимися возможностями работать в иностран- 
ных фирмах при сохранении советского 


гражданства и “основного” места работы. 


Конфликт, о котором пойдет речь 
ниже, достаточно хорошо известен 
научной и программистской обще- 
ственности благодаря открытому 
письму С.Г. Воробьева директору 
Института программных систем АН 
СССР А.К. Айламазяну, которое 
было размножено и распространено 
его автором. В этом конфликте я 
полностью на стороне взбунтовав- 
шегося программиста (С.Г. Воробь- 
ева), чего не собираюсь скрывать, 
но суть конфликта глубже личных 
симпатий и антипатий. В его осно- 
ве - очевидные пороки ныне дейст- 
вующего в СССР трудового законо- 
дательства и всей системы найма, 
правовая незащищенность про- 
граммиста и чудовищные диспро- 
порции в оценке квалифицирован- 
ного труда “у нас” и “у них”. 
Старший научный сотрудник Инс- 
титута программных систем (ИПС) 
АНСССР С.Г. Воробьев был коман- 
дирован в г.Бремен (ФРГ), где за 
300 марок в неделю работал над со- 
вершенствованием разработанного 
при его активном участии в ИПС 
АН СССР информационно-ориен- 
тированного языка СТАРСЕТ. Для 
рядового советского программиста 
300 марок в неделю - почти фанта- 
стическая зарплата, поскольку за 
1500 марок можно купить хорошо 
отремонтированную подержанную 
“Ладу”, за 6 марок - самый дешевый 
плейер. Рядом на тех же условиях 
работали советские коллеги и были 
счастливы. Однако С.Г. Воробьев 
считал, что его труд стоит по‘край- 
ней мере в пять, а то и в десять раз 
дороже, причем имел для этого все 
основания, поскольку мог сравнить 
свою квалификацию и зарплату с 
квалификацией и зарплатой запад- 
ногерманских коллег. Так, програм- 
мист, разрабатывающий для фирмы 
ЗТЕМЕМ$ прикладную базу данных 
с многооконным интерфейсом на 
основе пакета ПМЕОВМАХ, получал 
1500 марок в день, имея совершенно 
свободный режим и не будучи даже 
обязан предоставлять исходные тек- 
сты программ. Наши программисты 
должны были сидеть на рабочем ме- 
сте “от и до”, не имели возможно- 


чем коли- 


право, как автор, на все написанные 
лично им тексты программ и на все 
свои идеи, заложенные в язык 
СТАРСЕТ, тем более - на свои же 
идеи, не использованные ни в одной 
разработке института. Границы 
этих прав не зафиксированы ни в 
одном документе, поскольку вся ра- 
бота строилась на обещании на- 
чальства, формулируемого емкой 
фразой “Не обидим!”. Контракта с 
программистом по работе над язы- 
ком СТАРСЕТ ни институт, ни его 
западногерманский партнер не за- 
ключали, а контракт между ИПС 
АН СССР и западногерманской 
фирмой С.Г. Воробьеву даже не по- 
казали. Из неодинакового понима- 
ния сторонами справедливости оп- 
латы за вложенный труд и возник 
конфликт, в результате которого 
С.Г. Воробьев, прервав командиров- 
ку, вернулся в СССР, директор ин- 
ститута А.К. Айламазян лишний раз 
съездил в ФРГ и объявил о возбуж- 
дении уголовного дела в связи с на- 
несением С.Г. Воробьевым ущерба 
государству в особо крупных разме- 
рах, а рядовые сотрудники институ- 
та рискуют потерять возможность 
работы в ФРГ за 300 марок в неде- 
лю, т.е. практически за одни коман- 
дировочные, причем для большин- 
ства из них это самое настоящее 
крушение надежд. 


стей покупать и читать книги. Кро- 
метого, С.Г. Воробьев считал и счи- 
тает, судя по распространенному им 
“открытому письму”, что имеет 


В данной истории поучительного не меньше, 
чем скандального. В основном это касается 
вопросов найма, поскольку существующая в 
нашей стране система трудовых договоров, 
трудовых соглашений и договоров подряда не 
способна отражать всю сложность взаимоот- 
ношений администрации с сотрудником, в ра- 
боте которого может и должен присутствовать 
элемент творчества. . 

Подготавливаемая для использования в на- 
уке контрактная система должна быть более 
гибкой и богатой возможностями. В частности, 
необходимо предусмотреть возможности для 
разделения имущественных и личных не- 
имущественных прав на научно-техническую 
продукцию между автором и нанявшей его ор- 
ганизацией. В первую очередь это следует сде- 
лать для разработчиков ПО, поскольку в этой 
области уже сложились определенные между- 
народные нормы и не так уж сложно распро- 
странить их на нашу страну. 

Для лиц, работающих за рубежом или в 
СССР по контрактам с иностранными фирма- 
ми, следует выработать хотя бы ориентировоч- 
ные нормы оплаты труда. Прежде всего это 
должны быть ограничения снизу, т.е. гарантия 
некоторой минимальной оплаты, чтобы наши 
программисты не оказывались в положении 
граждан четвертого сорта. Возможно, что вы- 
сокая оплата в конвертируемой валюте ока- 
жется уделом узкого слоя программистов, ко- 
торых я бы условно назвал “конвертируемы- 
ми”, т.е. способными заменять в аналогичных 
условиях западных программистов. Их у нас 
не так уж много, по разным оценкам - от не- 
скольких человек до нескольких тысяч, но по- 
ка еще"они есть, хотя “неконвертируемых” 
гораздо больше. 
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Не случайно возможность работать за 10% 
нормальной “капиталистической” зарплаты 
представляется большинству наших програм- 
мистов “манной небесной”. По-видимому, на- 
до дать им такую возможность. Однако работа 
на условиях “Не обидим!” сильно пахнет ран- 
ним капитализмом и представляет собой про- 
рыв в светлое будущее разве что из крепост- 
ного права, именуемого у нас казарменным 
социализмом. 


Воровская утопия 
и тоталитарное сознание 


Реализацией воровской утопии назвал фило- 

соф Е. Трубецкой созданное большевиками 
необычное общество, целиком ориентирован- 
ное на распределение. В чистом виде это об- 
щество просуществовало недолго - с октября 
1917 г. до введения новой экономической 
политики, но в гибридных и стертых формах 
проявило удивительную живучесть. Генети- 
ческому родству воровской утопии и Команд- 
но-административной Системы (далее просто 
Системы) ‚ по-видимому, еще будут посвяще- 
ны специальные исследования, хотя особой 
тайны тут нет и сейчас. Основная опора Сис- 
темы - маргиналы, или, по другой термино- 
логии, люмпены (в широком смысле слова), 
т.е. люди, не вполне соответствующие занима- 
емому в обществе месту. Сила Системы прояв- 
ляется в том, что она сама плодит маргиналов, 
призывая кухарок управлять государством и 
перекрывая талантливым людям всякую воз- 
можность прямого контакта с потенциальны- 
ми покупателями их труда, способностей и 
результатов творчества. 

Идейная основа воровской утопии - надеж- 
да беспомощного индивида на внешние силы и 
обстоятельства, которые могут принимать об- 
лик всемогущего государства, партии или ди- 
ректора института. Желание не прогневить 
становится преобладающим, а естественные 
для сильной и талантливой личности требова- 
ния самостоятельности и уважения восприни- 
маются как крамола и неблагодарность. Ис- 
тинные дети Системы - неквалифицирован- 
ные и не обладающие необходимым для твор- 
чества талантом исполнители чужих указа- 
ний во всех областях человеческой деятельно- 
сти, разумеется, не исключая программирова- 
ния. Отсюда парадоксальное на первый взгляд 
явление - протест против эксплуатации со сто- 
роны именно тех людей, кому “страна дала 
все”, т.е. чей талант и квалификация офици- 
ально признаны обществом. В одном ряду ока- 
зываются известный детский писатель Э. Ус- 
пенский, знаменитый футболист О. Блохин, 
шахматные “короли” Б. Спасский и Г. Каспа- 
ров. Теперь этот ряд пополняется программи- 
стами. Но если труд писателей и профессио- 
нальных шахматистов всегда признавался 
творческим, охранялись их авторские права и 
за ними даже признавалось право на часть их 
собственных валютных гонораров и призов, то 
для программистов все это - еще не пройден- 
ные “минные поля”, где каждый неосторож- 
ный рывок вперед может стать, как минимум, 
концом карьеры. Пример С. Воробьева пока 
подтверждает это предположение. 

Тоталитарное сознание отказывает прог- 
раммистам даже в праве на имя. В официаль- 
ных отчетах и даже в публикациях имя автора 
программы обычно заменяется названием ор- 
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ганизации, в которой он работает. Грешит 
этим и “Интеркомпьютер”, поместивший во 
втором номере за 1990г. статью о тексто- 
вых редакторах с упоминанием организаций, 
но без указания фамилий реальных авторов: 
Е. Веселова, А. Борковского и Ю. Нестерова. 

Следующая сложность для программиста - 
потребность в более дорогом, чем у писателя 
или шахматиста, инструменте, а иногда и не- 
обходимость иметь помощников. Кроме того, 
писателям помогает налаженная система из- 
дательств, выпускающих книги, художест- 
венные журналы и т.д. 
Ничего похожего, предназ- 


димость во внеэкономическом принуждениик 
труду, которая не исчезла и по сей день. 4 
Казарменный социализм - одна из стадий 
развития реализовавшейся воровской утопии. 
Вопреки мнению, распространенному среди 
демократической интеллигенции прошлого 
векаи сохранившему живучесть до настояще- 
го времени, эксплуатация не исчезает с унич- 
тожением частной собственности на средства 
производства - исчезают сначала экономиче- 
ская, а затем и интеллектуальная свобода, объ- 
ективно мешающая укреплению тоталитариз- 


ма. В числе первых 
жертв интеллектуаль- 


ее — И Бескомпромиссность ной несвободы неиз- 
неможет быть. Следователь- @ борьбе бежно оказывается на- 


но, программисту нужно са- 
мому думать об организации 


с теневой экономикой 


ука, изучающая тене- 
вую экономику и по- 


р вполне рождающиеее дефекты 
сбыта либо отказаться от са- может обернуться Системы. Именно поэ- 
мостоятельности. 

ее небывалым тому на протяжении не- 

Наиболее естественная скольких десятилетий 

для  квалифицированною разгулом наша научная печать и 

программиста форма орга- ° и другими публицистика даже не 

низации труда - собственная бедами. упоминали о теневой 

фирма, в которой он выпол- экономике, хотя само 
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няет основную работу, т.е. 
играет роль Мастера, а наемные служащие - 
вспомогательную, включая организацию сбы- 
та, сопровождение программ и т.д. Такую 
фирму мы будем в дальнейшем называть лич- 
ной. Личная фирма может распространять 
всего лишь один или два продукта, добиваясь 
их постоянного совершенствования и большо- 
го тиража. 

Практика свидетельствует о быстром на- 
растании организационных сложностей с рос- 
том числа наименований программных про- 
дуктов, хотя теоретически число этих наиме- 
нований не ограничено. Идеологическая уста- 
новка фирмы на одного лидера и один основ- 
ной продукт означает ориентацию всех со- 
трудников на Мастера в ущерб собственным 
творческим амбициям и даже, может быть, 
в ущерб собственному таланту, поэтому идеа- 
лизировать организацию производственного 
процесса в личных фирмах не стоит. Но это 
единственный вариант, при котором Мастер 
неподчинен Администратору и действительно 
занимает в фирме господствующее положе- 
ние. Фирмы такого типа, несомненно, появят- 
ся после принятия правительственного поста- 
новления о малых предприятиях; фактически 
они уже есть, но вынуждены маскироваться 
под кооперативы. Для этого Мастер приглаша- 
ет в “кооператив” двух пенсионеров и сразу 
же берет с каждого из них заявление о выходе 
из кооператива без указания даты. Пенсионе- 
ры получают за свою “службу” небольшие 
денежные пособия, но в случае разногласий с 
Мастером немедленно исключаются из коопе- 
ратива на основании заранее написанных за- 
явлений. 

Существует не для всех очевидное сходство 
между воровской утопией и Командно-адми- 
нистративной Системой, состоящее в принци- 
пиальном отказе от экономического принуж- 
дения к труду. В сказочном варианте воров- 
ской утопии ликвидация экономического п ри- 
нуждения к труду компенсируется волшеб- 
ством. Наиболее обнаженно эта идея пред- 
ставлена в сказке “По щучьему велению”. Ре- 
ализация воровской утопии чудесами не 
сопровождалась, поэтому возникла необхо- 


явление существовало 
все эти годы и играло в жизни нашего общества 
весьма заметную роль. Отсюда неадекватное 
восприятие ситуации массовым сознанием, 
связывающим появление теневой экономики с 
перестройкой, кооперативами и компьютери- 
зацией. Между тем именно тоталитаризм до 
бессмыслицы исказил статистику, создав 
практически неограниченное поле деятельно- 
сти для теневой экономики. 

Крушение тоталитаризма не менее драма- 
тично. Продолжают действовать стереоти- 
пы тоталитарного мышления и адекватного 
ему поведения. В трудовом и гражданском за- 
конодательстве, в многочисленных подзакон- 
ных и противозаконных актах сохраняются 
рудименты Командно-административной Си- 
стемы. 

Несоответствие официального права ин- 
туитивному чувству справедливости и стрем- 
ление значительной части власть предержа- 
щих быстрее обратить обесценивающиеся ад- 
министративные права в имущественные - два 
мощных источника, питающих теневую эко- 
номику. Компьютеризация - лишь фон, на ко- 
тором разворачиваются события, хотя ее 
символ - персональный компьютер - оказался 
очень подходящим объектом для всякого рода 
спекуляций. 

Тоталитарное сознание, не ведающее тер- 
пимости и компромиссов, в столь сложной си- 
туации становится особенно опасным. Бес- 
компромиссность в борьбе с теневой экономи- 
кой вполне может обернуться ее небывалым 
разгулом и другими бедами, подобно тому, как 
порыв русской интеллигенции к демократиии 
справедливости обернулся реализацией во- 
ровской утопии, а стремление к эффективно- 
сти политической власти - возникновением в 
СССР и Германии невиданных по мощи и 
оголтелости тоталитарных режимов. 


Поэтому хочется закончить в духе услы- 
шанной когда-то католической молитвы: “Бо- 
же, дай нам силы, чтобы преодолеть непере- 
носимое, дай терпение, чтобы перенести не- 
преодолимое, дай разум, чтобы отличить пер- 
вое от второго”. 
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ГОВОРЯТ УЧАСТНИКИ 
МЕЖДУНАРОДНОГО 
КОМПЬЮТЕРНОГО ФОРУМА 


Фирма АдоБе Зузетз$ (США), основанная в 1982 г., получила 
известность как разработчик языка Си, позволяющего сочетать тек- 
стовую и графическую информацию, выводимую на различные уст- 
ройства печати. В настоящее время она входит в десятку ведущих 
американских фирм, разрабатывающих программное обеспечение 
для персональных компьютеров. Новая программа фирмы Адобе 
Туре Мапазег позволяет получать четкое изображение на экране и 
высокое качество печати на принтере. Программа Адобе Рвою$пор 
может применяться для обработки как черно-белых, так и цветных 
изображений. Пакет АдоБе Туре Г46гагу представляет интерес для 
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тех, кому нужны шрифты различных гарнитур. Программа АдоБе 
ЗиеатИпе позволяет преобразовывать информацию из побитового 
представления в файлы на языке Ро515сп!рё. 


Наш корреспондент взял интервью у президента фирмы Адо%е 5у51ет$ 
Джона Уарнока (Зопп УМагпоск). 

- Что привело Вас на МКФ? 

Джон Уарнок: Я думаю, все на Западе с большим вниманием следят 
за изменениями в Советском Союзе, любые новости об этом имеют 
огромное значение. Мы очень рады, что наконец произошли сдвиги, 
открылись двери, изменяется политическая ситуация и начала изме- 
няться экономическая. Я не сомневаюхь, что многие на Западе хотели 
бы помочь этому процессу, "стать хорошими соседями". Недавно Эстер 
Дайсон (ЕзТег Оузоп, президент фирмы ЕБуепге Норз, США) 
организовала конференцию, в которой участвовала и ‘делегация из 
Советского Союза. Я тоже встречался с этой делегацией и именно тогда 
получил приглашение приехать на МКФ. Я с радостью принял пригла- 
шение, поскольку полагал, что смогу внести и свой вклад в этот процесс 
сближения. 

- Насколько я понимаю, до приезда на МКФ у Вас уже сложилось 
какое-то представление о советском рынке. Изменилось ли оно после 
Вашего приезда в Советский Союз? 

Д.У.: Изменилось, но не слишком. Еще очень много проблем пред- 
стоит решить. Очевидно, что проблема неконвертируемости рубля - 
одна из самых сложных, так же, как и проблемы, возникающие в связи 
с необходимостью принятия закона 0б охране интеллектуальной собст- 
венности. Однако все изменяется очень быстро - мы это видим и полны 
надежд на то, что нам удастся наладить деловые отношения. 

- Каковы Ваши конкретные планы, связанные с советским рынком? 

Д.У.: В настоящее время мы заинтересованы в том, чтобы иметь как 
можно больше информации о’советском рынке. Конкретных планов, 
касающихся каких-либо определенных продуктов, у нас нет. Просто 
хотим побольше узнать о рынке, оценить свои возможности, "понаблю- 
дать на близком расстоянии", если можно так выразиться. 


Центр программного обеспечения 


МАГИСТР 
предлагает: 


= Программу РСШВВ, обеспечивающую принци- 
пиально новый подход к созданию библио- 


течных элементов для системы 
рованного проектирования Р-САО. 
Жесткий диалог, 


автоматизи- 


проверка практически всех 


ошибок в компонентах и высокая скорость 
работы (5-10 мин на компонент) делают эту 
программу незаменимой для всех пользова- 
телей Р-САО. 

Серию резидентных справочников на русском 


языке: 
РС НЕР для Р-САРО 3.1, 
СО НЕЁР для АШоОСАО 10.0, 


ТР НЕЁШР для ТшБоРА$САЕ 5.0 и другие. 


Все справочники имеют уникально малые размеры резидентной части (6-8 кбайт), 
четкую древовидную структуру и поддерживают манипулятор типа "мышь". 
МАГИСТР предлагает также широкий выбор программных средств прикладного 
характера для различных отраслей народного хозяйства. 

Каталог с демонстрационными версиями программ на двух дискетах может быть 
выслан по почте наложенным платежом. 


Телефоны для справок: 464-80-90, 464-81-72 (Москва) 


ТАе 1990 ЗоН[еНег 100 


“Интеркомпьютер" завершает публикацию сведений отом, какв 1990г. распре- 
делились места между 100 ведущими американскими фирмами-разработчиками 
программного обеспечения для персональных компьютеров В зависимости от 
роста доходов (объема продаж) в 1989 календарном году. Эти сведения с разре- 
шением на их публикацию любезно предоставил Международному компьютер- 
ному клубу Джеффри Тартер (}еНгеу Тапег), редактор и издатель американского 
журнала Зо |е ег, дважды в месяц информирующего своих читателей о тенден- 
циях и стратегии в издании программного обеспечения. 


51 Тите\огк$ 


Президент: МагК Г.. СоБегя 
Число служащих: 72 
Рост доходов {’88-’89):3% 


$9 800 000 56 КеуеаНоп Тесвпо1о?1е$ 


Президент: З1еуе Реггу 
Число служащих: 105 
Рост доходов (*88-'89): -8% 


$8 390 000 


Год основания: 1983 


Год основания: 1982 


1988: $10 100 000 1987: $9 400 000 1988: $9 142 000 
1986: $8 100 000 1985: $6 700 000 Категория продуктов: 6 
1984: $4 400 000 1983: $2 300 000 Ориентация разработок: а,4 


Категории продуктов: 2,3,7 


Ориентация разработок: а,с,Ё,2,1 57 Баазюгт 
Тесвпо1021е$ $7 749 000 
52 Вез Рго?гат$ $9 790 000 Президент: Вгисе Вагк@ем 
Президент: Зашез Е. Раегзеп Число служащих: 43 Год основания: 1985 
Число служащих: 108 Год основания: 1982 Рост доходов (’88-’89):81% Место в 1989 г.: 71 
Рост доходов (’88-’89): 26% Место в 1989 г.: 55 1988: $4 280 000 1987: $1 734 000 
1988: $7 800 000 1987: $5 014 000 1986: $325 000 1985: $3 000 
1986: $3 017 000 1985: $1 777 000 Категория продуктов: 10 
1984: $1 266 000 1983: $265 000 Ориентация разработок: а 
Категории продуктов: 1,8,9 
ны 58 Есотр Зузетз $7 700 000 
Президент: Ап ЕЙ$ 
53 Тве Геагипе Сотшрапу $8 569 000 и 
Президент: \УИаш Отзшоге + 1988: $6 300 000 з ы 1987: $4 500 000 
Число служащих: 60 Год основания: 1979 1986: $3 200 000 1985: $2 800 000 
Рост доходов ('88-’89):8% 1984: $23 1983: 
1988: $7 961 000 1987: $5 982 000 а 8,9 нь 
1986: $3 200 000 а 
ао Ирод тов: 9 Ориентация разработок: а 
Ориентация разработок: а,с,Ё 
59 Бнаезс ЗиишаНоп$ $7 600 000 
54 боймаге 5Вор Зу$ет$ — $8 500 000. Президент: 7оеГ А. ВИЙпрз 
: : Воп Г. Коуа! Число служащих: 64 Год основания: 1979 
Президент: оп 7. Коуа Рост доходов {’88-'89): 13% Место в 1989 г.: 56 
Число служащих: 90 Год основания: 1978 1988: $6 750 000 1987: $5 500 000 
Рост доходов ('88-’89):8% — Местов 1989 г.: 46 1986; $4 000 000 1985: $4 100 000 
1988: $9 200 000 1987: $8 250 000 1984: $3 100 000 1983: $2000 000 
1986: $6 700 000 1985: $5 300 000 Категория продуктов: 2 Ё 
Категории продуктов: 8,9 в з 
Ормев пи боЕ © Ориентация разработок: а,с,Ё, ‚В 
60 Атенсап Зта| Визше$$ 
54 Зучетз Ршз $8 500 000 Сотршегз $7 200 000 


Президент: Е1свагд У/. МебгИсв 


Число служащих: 31 


1988: $6 000 000 
Категории продуктов: 8,9 


Ориентация разработок: а,е 


Год основания: 1980 
Место в 1989 г.: 59 
1987: $4 200 000 


Президент: Вгисе Тауюг 
Число служащих: 25 

Рост доходов ('88-'89): 33% 
1988: $5 414 000 

1986: $3 000 000 

Категория продуктов: 5 
Ориентация разработок: а,с,А 


Год основания: 1980 
Место в 1989 г.: 54 
1987: $4 000 000 
1985: $2 500 000 


Категории продуктов: 1 - коммерческие; 2 -развлекательные; 3 - образовательные; 4 - операционные системы/среды; 5 - САПР/графика; 
6 - инструментальные средства/языки программирования; 7 - утилиты/лприфты; 8 - промышленные специального назначения; 9 - вычисли- | 
тельные; 10 - коммуникационные. 
Ориентация разработок: а - 20$; В - УМшдо\з; с - Масимозн; 4 - 05/2; е - Ощх; # - Арре И; в - Соштодоге 64/128; В - Апира; 1 - лап. 


Е 
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61 сс МАП, 


Президент: РЫйрре Сопчо{ 
Число служащих: 35 


1988: $1 700 000 
1986: $400 000 
Категория продуктов: 10 


62 Регзой 


Президент: Ед Наг1$ 

Число служащих: 60 

Рост доходов ('’88-'89): 11% 
1988: $5 895 000 

1986: $3 371 000 

1984: $1 650 000 

Категория продуктов: 10 


т 


Рост доходов (’88-'89): 312% 


Ориентация разработок: а,с,4 


$7 000 000 


Год основания: 1983 


1987: $1 200 000 


Ориентация разработок: а,5,с,4 


$6 546 000 


Год основания: 1982 
Место в 1989 г.: 60 
1987: $4 673 000 
1985: $2 228 000 
1983: $448 000 


63 АпцющтаЕа Тшбигапсе 


Вани? Зегу!се$ 
Президент: опа! 4 Гапарга! 
Число служащих: 90 

Рост доходов (’88-’89): 18% 
1988: $5 500 000 

| Категория продуктов: 8 
Ориентация разработок: а 


64 СаШогша ЗоЁ\аге 


Ргодис!$ 

Президент: Реег УагКепоп 
Число служащих: 75 

Рост доходов (’88-89): -28% 
1988: $8 900 000 

1986: $5 600 000 

1984: $4 400 000 

Категория продуктов: 1 
Ориентация разработок: а,4 


65 Пай Ассе$$ Согр. 


Число служащих: 80 

Рост доходов {’88-’89): -4% 
1988: $6 500 000 

1986: $3 600 000 

1984: $2 000 000 

Категории продуктов: 1,6 
Ориентация разработок: а,4 


66 1МЫТ 


Президент: Сеойгеу КоБйск 
Число служащих: 24 

Рост доходов (’88-89): 18% 
1988: $5 200 000 

1986: $3.600 000 

1984: $1 500 000 

Категория продуктов: 5 
Ориентация разработок: а 


$6 500 000 


Год основания: 1982 


1987: $5 000 000 


$6 400 000 


Год основания: 1975 
Место в 1989 г.: 50 
1987: $5 800 000 
1985: $4 800 000 
1983: $1 100 000 


$6 266 000 


Год основания: 1976 
Место в 1989 г.: 57 
1987: $5 000 000 
1985: $2 300 000 
1983: $1 000 000 


Вице-президент: С.Т. Сазапауе Ш 


$6 143 000 


Год основания: 1983 
Место в 1989 г.: 58 
1987: $4 200 000 
1985: $2 500 000 
1983: $1 150 000 


Не 1990 $о_+[еНег 100 


67 


68 


69 


70 


71 


72 


73 


Зойри5К РибН$ т? 
Президент: А! УеКоуп$ 
Число служащих: 95 

Рост доходов ('’88-’89): 109% 


$6 105 000 


Год основания: 1981 


1988: $2 922 000 1987: $1 795 000 
1986: $1 164 000 1985: $892 000 
1984: $547 000 


Категории продуктов: 1,2,3,7,9 
Ориентация разработок: а,с,Ё,5 


Машх бой\аге 
Тесппою?у 


Президент: Ушсеп! Саго!ао 
Число служащих: 45 
Рост доходов (88-’89): 455% 


$6 100 000 


Год основания: 1984 


1988: $1 100 000 1987: $375 000 

1986: $150 000 

Категории продуктов: 6,7 

Ориентация разработок: а 

Ас$ $6 000 000 


Президент: Майепе Оебоиг8-Ое!ры$ 

Число служащих: 35 Год основания: 1987 
Рост доходов (’88-’89): 43% 

1988: $4 200 000 

Категория продуктов: 1 

Ориентация разработок: с 


Ехесинуе Зузетз/ 


Хцгее Со. 

Президент: Кар В. Тее 
Число служащих: 32 

Рост доходов ('88-’89): 14% 


$5 800 000 


Год основания: 1978 


1988: $5 100 000 1987: $1 700 000 
Категории продуктов: 1,4,7 

Ориентация разработок: а,с 

Оцеие $5 400 000 


Президент: опа ап О. Капго\Ия 

Число служащих: 40 Год основания: 1980 
Рост доходов (’88-’89): 29%  Местов 1989 г.: 75 
1988: $4 200 000 1987: $2 544 000 
1986: $2 222 000 1985: $1 884 000 
1984: $1 721 000 1983: $1 234 000 
Категория продуктов: 3 

Ориентация разработок: а,с,Ё,В 


Веегепсе Зой\аге 


$5 243 000 
Президент: опа! В. Етегу, РВ.О. 
Число служащих: 43 Год основания: 1985 
Рост доходов (’88-’89): 150% 


1988: $2 100 000 1987: $1 035 000 

1986: $300 000 

Категории продуктов: 1,3,7 

Ориентация разработок: а,с 

Ма#5$о0й $5 048 000 


Президент: Вам А. Вов 

Число служащих: 45 Год основания: 1984 
Рост доходов (’88-’89): 64% Место в 1989 г.: 88 
1988: $3 074 000 1987: $2 935 000 
1984: $477 000 

Категории продуктов: 1,3,8 

Ориентация разработок: а,с,е 
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74 


75 


76 


7 


78 


79 


79 


Мефа Субегпейс$ 


Президент: $1ерБеп НаЙ 
Число служащих: 58 Год основания: 1981 
Рост доходов (88-89): -8% Место в 1989 г.: 64 


$4 600 000 


1988: $5 000 000 1987: $4 500 000 
1986: $3 300 000 1985: $2 400 000 
1984: $1 600 000 1983: $500 000 


Категория продуктов: 6 
Ориентация разработок: а,с,4,е 


Ти а! Зойуаге 
Президент: 30-Г, Непдиск$оп 
Число служащих: 40 

Рост доходов (’88-’89): 0% 


$4 400 000 


Год основания: 1981 
Место в 1989 г.: 72 


1988: $4 400 000 1987: $3 000 000 

1986: $2 100 000 1985: $1 800 000 

1984: $1 500 000 1983: $1 000 000 
Категории продуктов: 2,3,7 

Ориентация разработок: а,с 

Оп?ш 5узет$ $4 400 000 


Президент: Кобе! К. Саглой 
Число служащих: 36 Год основания: 1983 
Рост доходов (88-89): -21% Место в 1989 г.: 65 


1988: $5 600 000 1987: $3 800 000 
1986: $3 600 000 1985: $3 000 
1984: $1 500 000 


Категория продуктов:.2 
Ориентация разработок: а,с,1,2,В/ 


Е 5ой 


Президент: Ра1 ОеРгее 

Число служащих: 24 Год основания: 1983 
Рост доходов ('’88-'89): 30% Место в 1989 г.: 86 
1988: $3 175 000 1987: $1 595 000 


$4 117 000 


1986: $777 000 1985: $220 000 
Категории продуктов: 1,3,7 

Ориентация разработок: а,е 

Марш $4 100 000 


Президент: М!свае! О. Магуп 
Число служащих: 51 Год основания: 1985 
Рост доходов (’88-’89): 64% Место в 1989 г.: 100 


1988: $2 500 000 1987: $1 060 000 

1986: $103 000 

Категории продуктов: 1,5,6,7 

Ориентация разработок: а 

Мгсго Р!аппш? ше $4 000 000 


Президент: Типошу А. Вгееп 
Число служащих: 50 Год основания: 1978 
Рост доходов (’88-’89): 33% Место в 1989 г.: 92 


1988: $3 000 000 1987: $2 000 000 
1986: $1 000 000 1985: $650 000 
1984: $600 000 1983: $500 000 


Категория продуктов: 1 
Ориентация разработок: а,6,с,4,е 


Уогфесг Зузет$ 


Президент: ау В. МШег 
Число служащих: 50 Год основания: 1980 
Рост доходов (’88-'’89): -18% Место в 1989 г.: 68 


$4 000 000 


1988: $4 850 000 1987: $3 900 000 
1986: $2 000 000 1985: $2 300 000 
1984: $900 000 1983: $200 000 


Категория продуктов: 1 
Ориентация разработок: а,4,е 


Тре 1990 5ой!еНег 100 


81 


82 


83 


84 


85 


86 


87 


Со НШ Сотршег 


Президент: Сега!4 ВагБег 
Число служащих: 28 

Рост доходов (’88-’89): -33% 
1988: $5 500 000 

1986: $2 500 000 

Категории продуктов: 4,6 
Ориентация разработок: а,6,с,е 


Зойзупс $3 684 000 
Президент: Кеп Сигйег 


Число служащих: 22 Год основания: 1981 
Рост доходов (’88-'’89): -3% — Место в 1989 г.: 77 
1988: $3 800 000 1987: $5 788 000 


$3 700 000 


Год основания: 1984 


1987: $7 700 000 


1986: $4 344 000 1985: $2 772 000 

1984: 51 452 000 1983: $1 000 000 
Категории продуктов: 1,9 

Ориентация разработок: а,с 

Глога Согр. $3 665 000 


Президент: \УШам А. Маазбегр, ]т. 
Число служащих: 57 Год основания: 1975 
Рост доходов (’88-'’89): 13% Место в 1989 г.: 74 


1988: $3 237 000 1987: $3 224 000 
1986: $3 762 000 1985: $4 387 000 
1984: $4 647 000 1983: $3 780 000 


Категории продуктов: 1,8,9 
Ориентация разработок: а 


О1аиуа! Согр. 


Президент: шап Свооинап 
Число служащих: 25 
Рост доходов (’88-’89): 238% 


$3 575 000 


Год основания: 1987 


1988: $1 057 000 1987: $353 000 
Категории продуктов: 1,7 

Ориентация разработок: 65,с 

Т/Макег Сотрапу $3 550 000 


Президент: Не! Вотеп 
Число служащих: 32 
Рост доходов (’88-’89): 0% 


Год основания: 1979 
Место в 1989 г.: 78 


1988: $3 535 000 1987: $3 100 000 
1986: $2 200 000 1985: $1 600 000 
1984: $1 200 000 1983: $600 000 


Категории продуктов: 1,5,7 
Ориентация разработок: а,Ъ,с,4,е 


Сотршег Алтае 


Мапагетет $3 500 000 
Президент: озерй В1220 


Число служащих: 27 Год основания: 1984 
Рост доходов (’88-'’89): 40% — Место в 1989 г.: 90 
1988: $2 500 000 1987: $1 400 000 


1986: $650 000 1985: $450 000 

1984: $400 000 

Категория продуктов: 1 

Ориентация разработок: а 

СВгопо$ $3 400 000 


Президент; Еми ОШабег 
Число служащих: 15 

Рост доходов (’88-'89): 6% 
1988: $3 200 000 
Категория продуктов: 1 
Ориентация разработок: а,6,4,е 


Год основания: 1986 
Место в 1989 г.: 83 
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$3 400 000 _ 


Год основания: 1982. 
Место в 1989 г.: 82 


$3 200 000 


87 Созпи Согр. 
Президент: Сеогре Е. Зовпзоп 
Число служащих: 19 
Рост доходов (88-89): 4% 


94 Свап? Габогаюне$ 
Президент: РазВ 7. Свапё 
Число служащих: 20 
Рост доходов (’88-’89): 7% 


Год основания: 1981 
Место в 1989 г.: 89 


1988: $3 265 000 1987: $2 547 000 1988: $3 000 000 1987: $1 500 000 
1986: $2 168 000 1985: $1 747 000 1986: $4 561 000 1985: $6 237 000 
1984: $1132 000 1983: $626 000 1984: $2 659 000 1983: $2 754 000 
Категория продуктов: 2 Категории продуктов: 1,9 
Ориентация разработок: а, Ориентация разработок: с 
95 МшИзой Согр., $3 180 000 
: ` : Президент: Вгисе Зсвагег 
89 Сопсетис Байа Число служащих: 20 Год основания: 1982 
Зузет$ $3 350 000 _ Рост доходов ('88-'89): 427% 
Президент: овп 7. Непдегзоп 1988: $603 000 1987: $749 000 
Число служащих: 19 Год основания: 1979 1986: $127 000 1985: $178 000 
Рост доходов ('88-'89): 22% —Местов 1989 г.: 95 1984: $65 000 


1988: $2 750 000 

1986: $900 000 

Категории продуктов: 1,7 
Ориентация разработок: а,е 


Категория продуктов: 7 
Ориентация разработок: а 


96 Мог Ниегасйуе Зуметс $3 100 000 
Президент: Мсвае! Виз ег 
Число служащих: 36 
Рост доходов (’88-’89): 24% 
1988: $2 500 000 
Категории продуктов: 5,8 


1987: $2 041 000 


Год основания: 1977 


90 Уапае Зсепийс $3 338 000. 


1987: $1 200 000 
Президент: Лойп Озбога 


Число служащих: 32 
Рост доходов (’88-'89):8% 


Год основания: 1982 
Место в 1989 г.: 87 


Ориентация разработок: а,е 


1988: $3 089 000 1987: $2 080 000 96 Сгеа! Атенсап Зоймаге $3 100 000 
1986: $800 000 1985: $400 000 Президент: Вовег Ме!ап$оп . 
Категория продуктов: 8 Число служащих: 40 Год основания: 1984 
Ориентация разработок: а,с Рост доходов (°’88-'89):15% Место в 1989 г.: 97 
1988: $2 700 000 1987: $2 300 000 
1986: $1 500 000 
91 Ву Зой\аге $3 262 000 Категории продуктов: 7,9 
Президент: Тозерь 7. Е!К!1$ 4 Ориентация разработок: а 
Число служащих: 50 Год основания: 1983 
Рост доходов (’88-'89): 24% Место в 1989 г.: 99 96 Тве 5ойа Сгопр $3 100 000 
1988: $2 628 000 1987: $4 542 000 Президент: Вобем Сгоззвап ег 
Категории продуктов: 1,2,8,9 Число служащих: 48 Год основания: 1982 
Ориентация разработок: а,Б,с Рост доходов (’88-'’89): 11%  Местов 1989 г.: 80 
1988: $2 800 000 1987: $3 000 000 
С я 1986: $2 500 000 1985: $2 000 000 
92 Срватрюп Ви$11е$$ 1984: $400 000 1983: $400 000 


5у$ет$ 
Президент: Зсой Вобег5оп 
Число служащих: 45 


Рост доходов (°88-'89): 20% 


1988: $2 707 000 

1986: $1 508 000 
Категории продуктов: 1,9 
Ориентация продуктов: а,с 


$3 256 000 
Год основания: 1981 


1987: $2 021 000 


99 


Категории продуктов: 8,9 


Ориентация разработок: а,4 
Епейгопс$ Везеагсв 


Президент: Эои аз ап; 
Число служащих: 18 


Рост доходов (’88-’89): 0% 


1988: $3 000 000 
1986: $2 500 000 


$3 000 000 


Год основания: 1981 
Место в 1989 г.: 91 
1987: $2 500 000 


Категории продуктов: 1,2,3,5,7 
Ориентация разработок: а,6,4,е 


93 Вегк@еу ЗоЙ\огК$ $3 256 000 
Президент: ВНап Р. Роизвену 99 
Число служащих: 35 Год основания: 1984 
Рост доходов (’88-'’89): -35% Местов 1989 г.: 67 


Сепозгар!с$ 
Президент: ВоЪем Е. Кошпеу 


$3 000 000 


1988: $4 996 000 
1986: $4 534 000 
1984: $417 000 


1987: $6 558 000 
1985: $479 000 


Число служащих: 34 


Рост доходов (’88-'89) 0% 


1988: $3 000 000 
1986: $1 000 000 


Год основания: 1979 


1987: $2 500 000 
1985: $1 000 000 


Категории продуктов: 1,2,4,6,7 


Категории продуктов: 1,5,7 
- Ориентация разработок: #,5 


Ориентация разработок: а,5,4 


Умж=ьннн"ток д ——д_————Ц—_ 
© СорунЕН 1990 боН+1ейег. АП чаи гезегуе4. ТН разе соша$ ргормеагу гезеагсН апа тау по! бе гергодисед уИвош реги5юп оЁ Ше рибйзВег. 
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А 1 НТЕВКОМ 


ПЫТОТЕС 1990 


СЕМЕЙНЫЕ ХРОНИКИ 


Появление 
компьютеров 
семейства 
ЕВ5/6000 - это 
по существу 
новый виток 

в конкуренции 
между ведущими 
фирмами, 
производящими 
средства 
вычислительной 
техники. 


Корпорация {ВМ объявила, наконец, о выпуске долгожданного семей- 
ства В5/6000 (ВС 5узет/6000), в состав которого входят девять 
моделей (четыре сервера и пять высокопроизводительных рабочих 
станций), являющихся по своему технологическому уровню вторым 
поколением систем с архитектурой типа В1$С, т.е. В1$С-систем. Эти 
системы, построенные на микросхемах с высокой степенью интегра- 


ции, изготовленных по КМОП-технологии, позволяют параллельно 
(одновременно) выполнять до 4-5 операций за один такт. Семейство 
25/6000 - это совместная разработка двух исследовательских подраз- 
делений фирмы ВМ, расположенных в Йорктауне (шт. Нью-Йорк) и 
Остине (шт. Техас). 

Все модели семейства В5/6000 функционируют под управлением 
разработанной корпорацией 1ВМ операционной системы (ОС) АХ, 
совместимой с широко известной ОС 9МХ. Информация о некоторых 
моделях этого семейства представлена в табл. 1. 

По сравнению с рабочими станциями фирм Зип М!сгозу$ ет; и РЕС 
рабочие станции семейства В5/6000 примерно притех же ценах имеют 
в 2-6 раз более высокую производительность (как в миллионах опера- 
ций с фиксировакной запятой в секунду - М1рз, так и в миллионах 
операций с плавающей запятой в секунду - МЙор$). Производитель- 
ность модели 320 - младшей модели этого семейства - вдвое выше 
производительности рабочей станции Зип ЗРАВС$айоп 1 и втрое выше 
производительности рабочих станций ОЕС 3100 и рабочих станций, 
построенных на базе микропроцессора Ние! 80486. Старшая модель 
этого семейства - модель 540 - рассчитана на поддержку одновременной 
работы до 256 пользователей. По производительности модель 520, от- 
носящаяся ко второму поколению Е1$С-систем, превосходит модель 
ВТ6150, относящуюся к первому поколению этих систем, в 5 раз при 
измерении производительности в миллионах операций с фиксирован- 
ной запятой в секунду и в 13 раз при измерении этой характеристики в 
миллионах операций с плавающей запятой в секунду. Результаты тес- 
тирования моделей семейства В$/6000 и ряда известных компьютеров 
других фирм, опубликованные в апрельском номере журнала “Зуз{ет 
Ииегоайопа!” за 1990 г., приведены в табл. 2. 

Архитектура семейства В$/6000 ориентирована на 32-разрядную 
адресацию, что позволяет адресовать до 4 Гбайт физической памяти, а 
прииспользовании 52-разрядного виртуального адреса -до4х10” Гбайт 
виртуального адресного пространства. Шины данных между ОЗУ и 
кеш-памятью имеют разрядность 64 или 128 бит (в зависимости от 
модели) , а скорость обмена информацией по этой шине - соответствен- 
но 160 или 480 Мбит/с. В компьютерах семейства В$/6000 в качестве 
системной шины используется усовершенствованная шина МСА, обес- 
печивающая пропускную способность до 40 Мбит/с в “импульсном” 
(Бигз) режиме (что вдвое выше пропускной способности шины МСА 


ИНТЕВКОМТЬЕОТЕР 
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Таблица 1 
Модель Конструктив Производительность Частота Число Объем Число Число Базовый Цена,*** 
М!рз МЙорз$ ЦП, МГц/ гнезд ОЗУ, Мбайт гнезд для гнезд объем дол. 
кеш, Кбайт для ОЗУ базовый макс.* МСА для ВЗУ** ВЗУ, Мбайт 
320 Оезкюр 27.5 7.4 20/32 2 8 32/128 4 0/2 120 12.995 
520 Пезкыае 21.5. 7.4 20/32 8 8 128/512 в 3/6 355 27.245 
530 — Пезкяае 34.4 10.9 25/64 8 16 128/512, 7 3/6 355 42.705 
730 Пезкзае 34.5 10.9 25/64 8 16 128/512 6 3/6 355 41.250 
930 — Васк-шоиие 34.5 10.9 25/64 8 16 128/512 6 4/8 670 62.230 
540 — Пезкяде 41.1 13.0 30/64 8 64 128/512 7 3/6 640 92.885 
Е БЕ Е Е Е В а Г 


Примечания: 


Числитель отношения представляет собой максимальную емкость ОЗУ при использовании микросхем памяти емкостью 1 Мбит, а знамена- 
тель - ту же величину при использовании микросхем памяти емкостью 4 Мбит. 
** 


Число гнезд для внешних ЗУ указано в виде отношения, числитель которого равен числу гнезд высотой 1/2, а знаменатель - числу гнезд 


высотой 1. 
#%& 


Цены указаны в долларах США по состоянию на май-июнь 1990 г. 


компьютеров семейства Р5/2), при средней пропускной способности 
25-30 Мбит/с. 

Как обычно, корпорация ВМ уделила очень большое внимание прог- 
раммному обеспечению нового семейства компьютеров, поэтому после 
15-летнего игнорирования ОС ОМХ она была вынуждена, признав 
свою ошибку, выпустить новую версию 3.0 ОС АПХ, созданную специ- 
ально для семейства компьютеров В$/6000. Разработкой программного 
обеспечения в среде ОС АПХ (и самой ОС АПХ) по словам Дейвида 
МакКензи (Рау!4 МсКепле), одного из руководителей работ по этой 
ОС, было занято свыше 2000 программистов (примерно столько же 
программистов было задействовано на ранних этапах создания прог- 
раммного обеспечения для семейства персональных компьютеров 
Р5/2). 

Базовое программное обеспечение семейства к$/6000 специально 
оптимизировано для работы на компьютерах с архитектурой типа В1$С 
(это коснулось как ОС, так и трансляторов). Полученные результаты 
превзошли все ожидания - даже специалисты корпорации ВМ не рас- 
считывали, что удастся добиться столь высокого качества объектного 
кода, генерируемого оптимизирующими трансляторами. 

По словам Джона Глайда (Зови Суде), одного из руководителей 
проекта ОС АХ, версия 3.0 ОС АХ является первой разработанной 
корпорацией 1ВМ ОС, которая соответствует международным стан- 
дартам в области мобильных и открытых систем. В частности, это озна- 
чает: 


» соответствие стандартам Ро&х, ЗУШ и В$О (по исходным тек- 
стам); 

включение добавочных 2 млн строк исходных текстов, что обеспе- 
чивает возможность работы в режиме реального времени; 


защищенность в соответствии с уровнем С2 так называемой 
“Оранжевой книги” (Тгизей Сотршег будет ЕуашаНоп Сгие- 
па), представляющей собой набор рекомендаций и требований, 
предъявляемых к аппаратно-программным комплексам, исполь- 
зуемым в правительственных учреждениях США; 


прозрачное и автоматическое проведение записи информации на 
“зеркальный” диск. 

Сетевые средства для компьютеров семейства В$/6000 включают в 
себя поддержку стандартов Х.25, ТСРЛР и МЕЗ. Все это свидетельст- 
вуето попытках корпорации [ВМ перейти к созданию открытых систем 
и обеспечению совместимости и преемственности разрабатываемого 
прикладного программного обеспечения. Реализованы также два ин- 
терфейса с пользователем: АТХут4о\з Епугоптеп1/ 6000 и АТХ СгарШс 
Озег Епу!гопшеп1/6000 на основе интерфейсов ОЗЕ/Мо!Е и МехТ<ер 
соответственно. 

К настоящему времени на компьютеры семейства В$/6000 перене- 
сено уже 380 пакетов прикладных программ, разработанных, в основ- 
ном, для компьютеров ЕТ6150 и семейства Р5/2; еще 450 пакетов 
прикладных программ предполагается перенести к концу третьего ква- 
ртала 1990 г. Ожидается, что к концу 1990 г. на компьютеры семейства 
Е5/6000 удастся перенести около 1500 пакетов прикладных программ, 
разработанных 95 различными фирмами (это примерно соответствует 
номенклатуре пакетов прикладных программ, доступных пользовате- 


лям рабочих станций, выполненных на базе микропроцессора ЗРАЮС 
фирмы $ип Мегозуз{ет5). 

Корпорация ВМ продолжает попытки выйти на рынок рабочих стан- 
ций. Об этом, в частности, свидетельствует выпуск ею ряда програм- 
мных продуктов, ориентированных на автоматизацию проектирова- 
ния, для нового семейства компьютеров 85/6000, работающих под уп- 


Таблица 2 


Производитель Компьютер, модель Результат тестирования 
«быстродействие в 
условных единицах) 

ВМ В5/6000 Моде! 540 34.7 
ВМ В5/6000 Моде! 530 ` 28.9 
ВМ Е$/6000 Моде! 730 28.9 
ВМ 25/6000 Моде! 930 28.9 
вм В5/6000 Моде! 320 22.3 
ВМ Е5/6000 Моде! 520 22.3 
М!Р$ Сошршег М/2000 17.6 
ип Мсгозуз!етз ЗРАВСзегуег 490 17.6 
Зооигпе Зенез 5/801 16.3 
АроНо 0м10010 13.9 
Зип М!сгозу$е$ Зип ЗРАВС5айоп 330 11.8 
РЕС РЕС5зузет 5400 13 
РЕС УАХ 6000/450 9.2 

Зил Мсгозузеп$ 5ип $ЗРАВСЯа#оп 1 8.4 


равлением ОС ОМХ. Среди этих программных продуктов системы 
программирования Си++ и Ада, различные кросс-компиляторы, систе- 
мы обработки текстов, системы планирования и управления проектами 
ит.д. Все эти программные продукты ориентированы на разработчиков 
программного обеспечения для встроенных систем, систем реального 
времени и САПР. Ожидается, что в 1990 г. клиентам будет поставлено 
около 15 000 компьютеров семейства В$/6000, а в 1991 г. эта величина 
утроится, что позволит корпорации 1ВМв 1992-1993 гг. войти в первую 
четверку производителей рабочих станций. 

Несмотря на столь многообещающие заверения две английские фир- 
мы, занятые разработкой программного обеспечения для компьютеров 
семейства 85/6000, уже столкнулись с рядом проблем, связанных с 
функционированием ОС А1Х. Тем не менее корпорация ТВМ продол- 
жает утверждать, что какие-либо проблемы, связанные с программным 
обеспечением семейства В5/6000, отсутствуют. 

Появление компьютеров семейства В$/6000- по существу но- 
вый виток в конкуренции между ведущими фирмами, производящими 
средства вычислительной техники. Так, например, компьютеры этого 
семейства конкурируют с компьютерами МеХТ, выпускаемыми одно- 
именной фирмой. В ответ на выпуск фирмой 1ВМ семейства В$/6000 
фирма РЕС выпустила новое семейство рабочих станций с архитек- 
турой типа В15С - РЕСЗайоп 5000, а фирма АНов - новый компьютер 
Зузеш 5000 на основе микропроцессора Пе! 80486 с системной шиной 
ЕВА. 
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20 ИНТЕРКОМ ООО 


ВОКР САПР 


Если Вы занимаетесь разработкой 
многослойных печатных плат 
(МПП) и имеете возможность 
использовать компьютер, 
совместимый с [ВМ РС, то выбор 
соответствующей системы 
автоматизированного 
проектирования (САПР) Вы уже 
сделали. Скорее всего, это Р-САП 
фирмы Регзопа! САР будет; 
(США). Если же это не так и Вы 
применяете другую систему, то, 
познакомившись с появившейся 
осенью прошлого года разработкой 
этой фирмы 

Мазег Реяепег (по привычке 
называемой отечественными 
пользователями Р-САР 4.0 или 
Р-САЛР 4.5), Вы наверняка измените 
своей привязанности. 


А.Ю. КУЗНЕЦОВ 


САПР для. РС, не уступающая САПР 
для УАХ и АРРОГ.О 


Чем же привлекателен пакет Маз!ег Оезрпег (да и Р-САШ вообще) для 
наших пользователей? . 

Во-первых, своей универсальностью. Благодаря большому числу 
драйверов различных периферийных устройств Р-САШ можно исполь- 
зовать в системах самой разной конфигурации. 

Во-вторых, в зависимости от потребностей пользователей можно до- 
вольно широко изменять состав программ, входящих в систему. Напри- 
мер, если Вы занимаетесь только вычерчиванием принципиальных 
схем или только разводкой, то Вам вполне хватит 2-3 Мбайт на винче- 
стере, в то время как объем полной конфигурации системы может 
превышать 10 Мбайт. 

В-третьих, гибкость системы позволяет конструировать МПП в соот- 
ветствии с отечественными технологическими требованиями, а ее про- 
изводительность удовлетворит самых взыскательных пользователей. 
Вот, например, какие данные приводит фирма в демонстрационной 
программе к пакету Мазег Оез1впег: 


Программа Компьютер Процент выполнения Время, час 
Зс1каг@5 УАХ 96 1,5 
Мепюг АроПо 96 Зо 
Р-САЮ Сошрад 386 96 4,5 
Саапейх Ргорне‘агу 95 2,3 

Сапа Ароо 87 Неизвестно 


Параметры МПП:2 слоя, 1284 контакта, 294 цепи, площадь 168 см2, 
плотность 0,76 см? на одну интегральную микросхему. 


Песнольно 
БОВСТОВ 


лЬЗОВаТОлЯМ 
Р-СВ 


И в-четвертых, благодаря процветанию “пиратства” на отечествен- 
ном рынке программных продуктов информация о правилах работы с 
системой Р-САШ довольно широко распространена в виде переводов 
фирменной документации пополам с собственными “открытиями”, ко- 
торые можно делать буквально ежедневно. К сожалению, практически 
полное отсутствие руководств, доступных западным специалистам, или 
хотя бы публикаций на эту тему в отечественных изданиях превращает 
в “первооткрывателя” каждого пользователя системы Р-САО. Поэтому 
мне хочется сделать робкую попытку изменить существующее положе- 
ние, поделившись наименее, на мой взгляд, распространенными при- 
емами работы с системой Р-САШР. 


Как бороться с нехваткой памяти? 


Иногда, при работе в редакторах РССАР$, РССАЮО$ и РСРГАСЕ с 
командами типа МОУ/УЛМ или ВОТ/\ЛМ, система выдает сообщения 
о нехватке памяти или просто отказывается что-либо делать. Каждый 
пользователь системы Р-САШ хотя бы один раз попадал в ситуацию, 
когда результаты 2- или 3-часовой работы остаются только на экране 
дисплея и никак не хотят записываться в файл. От этого не застрахова- 
ны дажете, кто, зная о рекомендациях фирмы, оставляет как минимум 
570 Кбайт свободной памяти и следит за наличием хотя бы 1 Мбайта 
свободного места на диске, - ведь об этом можно однажды забыть. 
Можно, конечно, почаще записывать результаты на диск, но радикаль- 
но решить эту проблему позволит применение платы расширенной 
памяти и подходящего драйвера. Я воспользовался платой РЕ505 2.5МВ 
ВАМ САВРО и драйвером АВСЕМ$.ЕХЕ. В руководствах по системе 
Р-САО рекомендуется использовать расширенную память объемом не 
менее 1 Мбайт. Проверить правильность работы расширенной памяти 
можно с помощью команды 5У$/$ТАТ в любом из редакторов системы. 
При работе с Р-САШ 3.0 вы увидите, в частности, увеличение макси-. 
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мально возможно 
го числа 
Резфпег, к компонентов ( 
м с 500 
чем-то ть ты о наличии ое и ры 
Т, МОЖНО ВОС ; и этот путь 
нием .СМО, вк. - пользоваться фай 
аа а запоминается ее с расшире- 
из редакторов, о, приятное, что можно даже прерват: ъ работы над 
* СМП все ме Не - нажав клавиши СН! реио 
т создан и п -АН-ре, - файл 
вия. Рассмотрим оможет восстанов 
Эт ИТЬ ВС. Е 
(любым Зы Вы | примере редактора РССАР5 м и 
которых, РССАРЗ и ССВ файла с именем РС Е У ет 
стве командных. П Я „СМО, можно и ы ИЯ 
. Первый из н спользовать в каче- 
сеан их содержи че 
д. м а с редактором, а второй Е предпоследнего 
ьзования эт й . 
операции: их файлов следует выполнить три неслож 
1) устранить Е 
причину, вызва: 
память от лиш к вшую сбой системы Р- 
сто на них резидентных программ и драй о 
жестком диске); драйверов, освобод = 


2) переименовать фай 
(например, Р МАС Е РССАР$.СМО в файл с расширением МАС 


3) запустить 
редактор РССАР 
рссарз -г @р.тас $ спомощью командной строки 


Ш Фирма Мисгозо# начала бесп 


ИНТЕВКОМ ЬОТЕВ 


ИИ 


, 


5 ЧЕ 


ойап4 начала поставки новой реализа- 
аТигбо С++ в комплекте с отладчиком 
который располагает средст- 
вами отладки прикладных программ, предназ- 
МЛпдомз. Это первый шаг 
3 косвоению среды \МАпдом$, ИВ 


скором времени м появления 
компилятора Тифо 
латную поставку 
разработчикам программного обеспечения па 
кета \ММп9о\$ 3.0 для распространения его в 
комплекте с демонстрационными вариантами 
созданных этими разработчиками. 


Этим же сп 
ошибками, ыы о ме бороться и с другими “фат. В программ, 
татов или случайным ыходом из системы без ИН Таким образом фирма пытается стимулировать 
типа РЕГ/\УЛМ - все применением какой-либо мо Ра резуль- разработку и распространение прикладных 
зависит от Вашего опыта и м команды программ, работающих в мультизадачной сре- 
нтазии. Очень де \Мп9о\3. 


полезно сох 
ранять командный файл программы ра 
змещения комп 
(9 


а осенней компьютерной 


№ Стоило фирме |ВМ н 


родемонстриро- 
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нентов РСРГАСЕ - РСРГА. М 
СЕ.С й 
О, который позволяет быстро повто- ставке В ны С = 
выстав 


! вать образец 2.5-дюй 


рять процесс разме 
у щения. 
Прог ам мового жесткого диска 
м 
р а емкостью 60 Мбайт, как американское с гделе- 
ние фирмы ТозН фа объявило о начале прода 


жи с 1 января 1991 г. своего 2,5-дюймОовоГо 


жесткого диска Мегсигу 40 емкостью 40 Мбайт. 

№ Фирма Азвтоп-Тате разработала версию пакета 
ЗВА$Е \\М для ос иМХ. Эта версия обладает 
всеми возможностями соответствующей вер” 
сии для 00$ И поддерживает операционные 
системы $ип0$, $СО Хешх, $СО имх $узет 
\/386, 386/\х. Новая версия популярной базы 
данных была продемонстрирована на выставке 
$СО Еогит90 в Санта-Круз (Калифорния, США). 


‚| Складывается впечатление, что ведущие ФиР- 
мы-изготовители компьютеров соревнуются В 
снижении цен на свои изделия. Так, в начале 
сентября фирма ре! заявила о том, ЧТО ее ком- 
пьютеры на базе микропроцессоров 80286 и 
80386$Х подешевеют в среднем на 15%. На- 
пример, компьютер Оей Зузмет 210 (микропро- 
цессор 80286, тактовая частота 12. МГц, жесткий 
диск емкостью 40 Мбайт, цветной монитор с 
адаптером \СА) подешевел на 250 дол. и про- 
дается сегодня по 1899 дол. Ав конце сентября 
уже фирма Сотраа существенно (в среднем на 
20%) снизила цены компьютеров на базе мик 
ропроцессора 80386, что в свою очередь было 
вызвано заявлением фирмы \ВМ о снижении 
цен на компьютеры семейства Р$/2. Однако 
рекорд установила фирма Арр!е: ее компьютер 
Мас Ис! подешевел сразу на 1500 дол. 
1отиз выбросила на рынок версию 3.1 
популярного пакета для обработки электрон- 
ных таблиц 1014$ 1-2-3. Эта версия снабжена 
некоторыми новыми средствами, В частности 
новой схемой управления памятью. Тем, кто 
приобрел версию 3.0 пакета 1014$ 1-2-3 после 
7 мая нынешнего года, новая версия постав” 


ляется бесплатно, а остальным пользователям 
версии 3.0 - за 35 дол- 


[| 
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ИНТЕВКОМИЬЕОЛЛЕВ 
Е 


РУКОВОДСТВО 
для покупателя 


компьютера, 5 86 


Перевод с английского И.В. Емелина 


“Интеркомпыюотер” получил право на публикацию глав из книги “386 Сотршег виуег’; Сшае ап4 
Напаоо” американского “технического писателя” (1еспшса! угиег) Эдвина Ратна (Едут К ш5сй). 
По-русски название книги звучит несколько витиевато, но оно точно отражает ее содержание, 
рассчитанное именно на покупателя - не специалиста по компьютерам, а обычного человека, 
решившего по тем или иным причинам стать владельцем достаточно мощного персонального 
компьютера. Этим определяются стиль и последовательность изложения. Может быть, искушен- 
ным пользователям первые главы покажутся примитивными и неинтересными, однако рекомен- 
дуем им запастись терпением и не торопиться с выводами, поскольку в следующих номерах 
“Интеркомпьотер” познакомит читателей и с нетривиальной информацией, например с тем, как 
‘устроены основные блоки компьютера 386, как самостоятельно собрать такой компьютер, как в 
него превратить обычный ХТ или АТ. 

Надеемся, что общение с таким эрудированным и остроумным автором, как Эдвин Ратч, будет 
для вас приятным! 


ВВЕДЕНИЕ 


Компьютеры на базе микропроцессора 80386, относящиеся к передово- 
му отряду персональных компьютеров, предоставляют пользователям 
большие возможности высокопроизводительной обработки данных. В 
основу этих компьютеров положены новые, все еще меняющиеся тех- 
нологические решения, что вполне может сбивать с толку широкую 
публику. Компьютеры на базе микропроцессора 80386 выпускает ог- 
ромное число фирм, поэтому для многих (а может быть, и для большин- 


Данное руководство должно Вам помочь в выборе наилучшего ком- 
пьютера в соответствии с Вашими потребностями и возможностями при 
наименьших затратах времени и усилий на поиски необходимой ин- 
формации. Оно также может использоваться как справочник, который 
поможет выжать максимум возможностей из купленного Вами компь- 
ютера. 

Я начинаю свою книгу с истории развития микрокомпьютеров. Хотя 


ства) потребителей задача выбора компьютера может оказаться рав- 
носильной научно-исследовательскому проекту солидного размера. 
Можно потратить дни, а иногда и месяцы, пытаясь осмыслить огромные 
объемы информации. Кое у кого все это может вызвать приступ голов- 
ной боли; если нехуже. Потребитель же, заинтересованный в приобре- 
тении компьютера, желает знать, как за свои деньги получить наи- 
высшее качество и наибольшую производительность. 


Покупка нового компыотера может оказаться 
радостным событием 


© 1988 Бу Едут Вш5св 


эти сведения и не окажут прямого влияния на Ваше решение при 
покупке компьютера на базе микропроцессора 80386, тем не менее они 
помогут узнать, какой была компьютерная индустрия раньше и каковы 
перспективы ее развития. 
Будьте счастливы. 
Эдвин Ратч 
Сан-Франциско, Калифорния 


Глава 1 


ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ 
ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ 


У ИСТОКОВ 


“Рождение” персональных компьютеров датируется концом 70-х го- 
дов, когда появились первые так называемые микрокомпьютеры. Этот 
термин был выбран, чтобы подчеркнуть небольшие, “настольные” раз- 
меры компьютеров нового типа. До их появления компьютерная инду- 
стрия занималась выпуском больших и очень дорогих электронных 
машин, которые использовались в основном крупными фирмами, до- 
статочно богатыми и мощными, чтобы позволить себе подобную рос- 
кошь. Удивительно то, что передовая концепция персонального 
компьютера была выдвинута не крупной фирмой-законодателем мод, 
например ВМ, а относительно малоизвестными предприимчивыми 


фирмами: Арре, Могго\, ОзБогпе, Каурго, Мон ЗЧаг (и многими дру- 
гими). 


5/1990 


Обзор прошлого персональных компьютеров 
может превратиться для Вас в увлекательное приключение 


Наэтапе становления микрокомпьютеров покупателям предлагалось 
много различных моделей персональных компьютеров, однако только 
два класса этих машин заслужили одобрение широкой публики: серия 
компьютеров Арре П и компьютеры с операционной системой СР/М. 
Ихаппаратные части (физические компоненты) существенно различа- 
лись, и работали они под управлением совершенно разных операцион- 
ных систем. 


Прежним компьютерам операционная система 
не требовалась 


ИНТЕРКОМ ГО СЕ ООО 


Операционная система представляет собой 
программу, управляющую работой аппаратных 
частей компьютера. Существует много типов 
операцибнных систем, например СР/М, Арре- 
20$, М5-00$, 05/2, 9МХ. Операционная си- 
стема предоставляет возможность управлять 
операциями, которые способен выполнить ком- 
пьютер. Операционная система обычно хранит- 
ся на гибком диске или на жестком диске. 

Одна из основных функций операционной 
системы состоит в обеспечении возможности | 


выполнения компьютером других программ, в 
большей степени ориентированных на решение 
конкретных задач. Они называются приклад- 
ными программами, или пакетами программ. 
Типичными примерами пакетов, предлагаемых 


покупателям, могут служитьте, которые разра- 
ботаны для решения задач обработки текстов 
{зот4 ргосеззтя), управления базами данных 
(4жафазе тапазетен!) и обработки электрон- 
ных таблиц (зргеайзйеей). На рынке програм- 
много обеспечения имеются тысячи приклад- 
ных программ, но всеони рассчитаны на выпол- 
нение под управлением определенной опера- 
ционной системы и не способны работать сами 
по себе. Чтобы программное обеспечение могло 
выполняться Вашим компьютером, оно должно 
быть совместимо с имеющейся на нем операци- 
онной системой. 


ПОЯВЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ СЕРИИ АРРТЕ ПН 


Микрокомпьютеры серии Арре И фирмы Арре быстро завоевали на 
рынке необычайный успех. Единственная операционная система, ко- 
торой они снабжались, производила впечатление вполне адекватной 
своему назначению, однако выпавшему на их долю успеху они были во 
многом обязаны тому, что попросту оказались первыми жизнеспособ- 
ными микрокомпьютерами на рынке. Важным фактором, обусловив- 
шим этот успех, было и то, что их аппаратная часть во многом была 
разработана в соответствии с концепцией открытой архитектуры (ореп 
агсйЦесште). Этозначительно усилило полезность и популярность ком- 
пьютеров серии Арре П. 


Открытая архитектура является воплощени- 
ем очень простой и практичной идеи: элект- 
ронная машина конструируется с таким рас- 
четом, чтобы пользователь мог ее открыть и 
расширить возможности путем добавления но- 

. вых частей или замены уже имеющихся. 

Существуют различные уровни открытости 
архитектуры компьютера. Типичная и наибо- 
лее простая модификация компьютера заклю- 
чается в установке так называемых плат рас- 


ширения. Чем более открыта архитектура ком- 
пьютера, тем богаче возможности добавления 
новых частей или замены старых. Некоторые 
компьютеры сконструированы таким образом, 
что все их части могут быть тем или иным путем 
заменены в целях расширения возможностей 
этих компьютеров. 
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Концепция открытой архитектуры позволяет другим фирмам разра- 
батывать и выпускать отдельные части компьютеров для дополнения 
или замены, что быстро приводит к интенсивной конкуренции, застав- 
ляющей эти фирмы постоянно улучшать свою продукцию. Пользова- 
тели компьютеров от этого только выигрывают, поскольку спустя не- 
большое время на рынке появляется много частей, расширяющих воз- 
можности компьютеров. 


КОМПЬЮТЕРЫ С ОС СР/М 


Операционную систему (ОС) СР/М (Сопёго! Ргоргаш/МопИог - уп- 
равляющая программа/монитор), разработанную Гарри Килдаллом 
(С. КИДа|), использовали многие фирмы, производящие компьютеры. 
За определенную плату Килдалл давал им на это право. Такие фир- 
мы, как Моггоу, Озбогте и Каурго, остановили свой выбор на ОС СР/М 
для использования в выпускаемых ими версиях персональных ком- 
пьютеров. 

Хотя компьютеры с этой операционной системой и стали очень по- 
пулярными на рынке, они получили спрос в основном в мире бизнеса, 
а не у широкой публики (как компьютеры фирмы Арре) ` Небольшие 
предприятия, занимающиеся коммерческой деятельностью, проявляли 
все возрастающий интерес к относительно недорогим микрокомпьюте- 
рам, особенно к компьютерам с ОС СР/М. 


ПОЯВЛЕНИЕ 
КОМПЬЮТЕРОВ 1ВМ РС 


На какое-то время компьютеры серии Арре-П и компьютеры с ОС 
СР/М стали стандартами для индустрии микрокомпьютеров. Они 
прочно удерживали свои позиции до начала 80-х годов и, вероятно, 
оставались бы стандартами намного дольше, если бы на рынке персо- 
нальных компьютеров не появилась фирма ВМ. 

Когда фирма 1ВМ решила выйти на этот рынок, у нее были большие 
сомнения в его возможностях. Предполагая, что рынок персональных 
компьютеров будет в лучшем случае небольшим, фирма решила не 
тратить слишком много сил на разработку подобного изделия. Она 
сформировала небольшое подразделение в Бока-Рейтон (Флорида) для 
выполнения относительно небольшого проекта и предложила его руко- 
водителю как можно быстрее выпустить на рынок персональный ком- 
пьютер. В августе 1981 года фирма 1ВМ (крупнейший в мире изго- 
товитель компьютеров) наконец-то выпустила в свет свой собственный 
микрокомпьютер. 

В своей версии персонального компьютера фирма ВМ не использо- 
вала ни одной из известных операционных систем - она предложила 
фирме Мгсгозой разработать для своего первенца новую операционную 
систему. 

Фирма М!сгозой подписала контракт на разработку операционной 
системы и успешно выполнила его. Фирма {ВМ внесла в эту операци- 
онную систему небольшие изменения и назвала ее РС-РО$ (Регзопа! 
Сошршег-Р15К Орегайл Зузещ - дисковая операционная система для 
персонального компьютера). В то же время фирма М!сгозоЙ сохранила 
право на продажу разработанной ею операционной системы, которую 
она назвала М5-00$ (М1сгозой-ОЗК Орегайпа Зузет - дисковая опе- 
рационная система фирмы М!сгозоН). Эта операционная система при- 
несла фирме МсгозоЙ большой успех и действительно стала стандартом 
для операционных систем на рынке персональных компьютеров. 

Фирма 1ВМ назвала свой компьютер 1ВМ РС (1ВМ Регзопа! Сотри- 
1ег - персональный компьютер фирмы 1ВМ). На самом деле этот компь- 
ютер не стал для рынка чем-то совершенно оригинальным, как это 
хотела представить фирма 1ВМ. Например, при разработке операцион- 
ной системы фирма М!сгозоЙ использовала многие функции, имеющи- 
есяв ОС СР/М. Кроме того, фирма 1ВМ позаимствовала идею открытой 
архитектуры у компьютеров серии Арр!е П. 

Хотя фирма 1ВМ славилась тем, что сама производила все необходи- 
мое для своих изделий и контролировала все аспекты их применения, 
при выходе на рынок микрокомпьютеров она изменила этой традиции, 
воспользовавшись для своего компьютера готовыми (т.е. изготовленны- 
ми другими фирмами) компонентами. Мотивом ‘для столь серьезного 
компромисса послужило желание поскорее выпустить на рынок свой 


ИНТЕВКОМЬ ОЦИЕВ 
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персональный компьютер. Благодаря использованию идей и компонен- 
тов других фирм процесс разработки компьютера был существенно 
ускорен, однако при этом патенты и авторские права на многие из них 
не принадлежали фирме 1ВМ. 


При создании 
компьютера РС 
фирма] ВМ 
воспользовалась 
компонентами, 
которые были 
под рукой 


За последующие полтора года фирма ТВМ стала лидером в производ- 
стве персональных компьютеров. Особую популярность компьютер 
1ВМ РС завоевал у пользователей, занятых коммерческой деятельно- 
стью, поскольку был более перспективной моделью по сравнению 
с ранее выпускавшимися. Как только этот компьютер стал стандартом 
де Гасю среди микрокомпьютеров, предназначенных для использова- 
ния в данной области, компьютеры с ОС СР/М быстро потеряли свое 
преимущество. 

Однако компьютеры серии Арр!е И продолжали укреплять свои по- 
зиции на рынке, прежде всего в связи с ориентацией на использование 
в сфере образования и в быту. Надо сказать, что фирма Арре подарила 
или почти подарила свои компьютеры многим школам по всей стране. 
Это помогло ей занять на рынке очень прочное положение, которое она 
сохранила и до настоящего времени. 


ПОЯВЛЕНИЕ МОДЕЛИ 1ВМ ХТ 


В марте 1983 года фирма 1ВМ выпустила вторую модель микрокомпь- 
ютера-1ВМ ХТ. Фирма взяла буквы ХТ изсередины слова ехга. Акцент 
на значение этого слова должен был подчеркнуть, что данный микро- 
компьютер имеет большие возможности расширения, нежели его пред- 
шественник. Если в компьютере {ВМ РС имелось только пять гнезд для 
установки дополнительных плат, то в компьютере 1ВМ ХТ их было 
восемь. Увеличилась и мощность блока питания: у компьютера ВМ РС 
это были жалкие 63 Вт, а у компьютера 1ВМ ХТ она уже достигала 
135 Вт. 


ИЗГОТОВИТЕЛИ СОВМЕСТИМЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ СЛЕДУЮТ ЗА ФИРМОЙ 1ВМ 


Когда гигантская фирма 1ВМ, ставшая законодателем мод, занесла свою 
пяту над рынком микрокомпьютеров, большинство других изготовите- 
лей персональных компьютеров увилели письмена на стене.* Им оста- 
валось либо принять стандарт, предложенный фирмой 1ВМ, либо ока- 
заться лицом к лицу с необходимостью отойти от дел, поскольку боль- 


шинство выпускаемых пакетов программ было разработано для ОС 
М5-20$. 


* Имеется в виду библейская история о царе Валтасаре, увидевшем 
в разгар пира на стене письмена, предвещавшие конец его царство- 
вания. - Прим. перев. . 
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Конкуренция на рынке компьютеров становится все острее 


В качестве ответного шага многие фирмы начали разрабатывать и 
продавать компьютеры, которые были программно совместимы с ком- 
пыютерами РС и ХТ фирмы 1ВМ. Способность выполнять те же самые 
программы была обеспечена благодаря тому, что в этих компьютерах 
также использована ОС М$-РО$5. Такие компьютеры получили назва- 
ние совместимых (сотраНЫе) с ВМ РС и ХТ. 


Примерами фирм, выпускающих компьюте- 
ры, совместимые с РС и ХТ, могут служить 
АТ&Т, Сотрад, Ерзоп, Геадшр Е4ре, Каурго и 
Тапду. Следует отметить, что хотя эти совме- 
стимые компьютеры могут выполнять боль- 
шинство программ, написанных для персо- 
нальных компьютеров фирмы ВМ, но по свое- 
му устройству они отличаются от последних. 


Одни части аппаратуры компьютеров 1ВМ РС 
и ХТ могут использоваться в совместимых ком- 
пьютерах, другие - нет. В зависимости от моде- 
ли компьютера степень его аппаратной совме- 
стимости с 1ВМ РС и ХТ может меняться. 


ПОЯВЛЕНИЕ ИЗГОТОВИТЕЛЕЙ КОМПОНЕНТОВ 


За сравнительно короткое время компьютеры {ВМ ХТ (а также некото- 
рые модели совместимых компьютеров) завоевали на рынке большой 
успех. Простота расширения возможностей этих машин определила 
большой спрос на компоненты, обеспечивающие дополнительные воз- 
можности. Американские и азиатские фирмы быстро сориентирова- 
лись и начали предлагать пользователям таких машин необходимые 
платы расширения. Эти фирмы начали выпускать дополнительные 
компоненты, благодаря которым компьютер приобретал новые свойства 
и улучшались уже существующие (примерами могут служить модемы, 
дисководы для гибких дисков, мониторы, платы дополнительных пор- 
тов ввода-вывода, платы памяти и т.д.). 

Вскоре после успешного появления на рынке дополнительных ком- 
понентов для компьютеров ВМ РС и ХТ и совместимых сними фирмы- 
изготовители этих компонентов начали выпускать большие серии за- 
меняющих компонентов, в первую очередь для компьютеров 1ВМ.ХТ. 
Эти компоненты, производившиеся в основном на Тайване, были доста- 
точно высокого качества, а продавались не более чем за половину цены 
аналогичных компонентов, поставляемых фирмой ВМ. 


ИНТЕРКОМ СЕ 


ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНА КОМПЬЮТЕРОВ 1ВМ ХТ 


Так как все дополнительные компоненты для компьютеров 1ВМ ХТ 
были почти идентичны и легкодоступны, то возможность сборки ком- 
пьютеров фирмами-изготовителями компонентов (а также другими 
фирмами) являлась всего лишь вопросом времени. Собранные ими 
машины были копиями оригинальных компьютеров ВМ ХТ до такой 
степени, что даже их внешний вид и габариты были теми же самыми. 
Семейство подобных компьютеров стали называть клоном компьюте- 
ров ХТ. 

Все компоненты компьютеров клона ХТ были полностью взаимоза- 
меняемыми со всеми (внутренними и внешними) компонентами ком- 
пьютеров фирмы 1ВМ. Коль скоро компьютеры 1ВМ ХТ признавались 
продукцией высокого качества, то же можно было сказать и о’компью- 
терах клона ХТ, поскольку последние были их точными копиями. 

Компьютеры клона ХТ появились вначале 1985 года исразу жестали 
чрезвычайно популярными. Их выпускали в основном азиатские фир- 
мы, которые славились (и продолжают славиться) умением произво- 
дить дешевую массовую электронную продукцию относительно вы- 
сокого качества. Некоторые компоненты для компьютеров клона ХТ 


`изготавливались в США. Обызно события развивались следующим 


образом: через год или два после того, как американские изготовители 
выпускали на рынок новый дополнительный компонент для компьюте- 
ров фирмы 1ВМ, имеющих открытую архитектуру, азиатские фирмы- 
изготовители (в первую очередь, тайваньские) начинали выпускать 
дешевую копию этого компонента. 


ЭВОЛЮЦИОННЫЙ ПЕРЕХОД 
К СЛЕДУЮЩЕМУ ПОКОЛЕНИЮ 


Пока фирмы-копировщики были заняты выпуском компьютеров клона 
ХТ, фирма 1ВМ не сидела, сложа руки. Ее разработчики интенсивно 
трудились над созданием следующей модели, которая должна была 
ознаменовать переход к новому поколению компьютеров. 


Слово поколение в данном контексте пред- 

ставляет собой термин, принятый вкомпьютер- 
ной индустрии и имеющий очень специфичес- 
кое значение по отношению к компьютерам. 
Когда фирма начинает выпускать новую мо- 
делькомпьютера, это вовсе не означает переход 
к новому поколению. О новом поколении гово- 
рят в том случае, когда фирма выпускает мо- 
дель компьютера, в которой используется но- 
вый тип центрального процессора (ЦП), иног- 
да называемого микропроцессором. В то же 
время некоторые фирмы-изготовители могут 
выпускать (и выпускают) различные модели 
компьютеров на базе одного и того же микро- 
процессора. 
Центральный процессор - это всего лишь один 
из многих типов электронных микросхем, ис- 
пользуемых в компьютерной индустрии. В об- 
щем случае микросхема представляет собой 
маленькое сложное электронное устройство, 
размещенное на тонкой кремниевой подлож- 
ке размером не более одноцентовой монеты. 
Центральный процессор является наиболее 
важной микросхемой компьютера. Он пред- 
ставляет собой в буквальном смысле его мозг. 
Основные свойства и возможности компьютера 
зависят от установленного в нем центрального 
процессора. ; 
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ПОЯВЛЕНИЕ МОДЕЛИ 1ВМ АТ 


В августе 1984 года фирма 1ВМ “сняла покрывало” со второго поколе- 
ния своих компьютеров. Она назвала новую модель 1ВМ АТ (Адуапсед 
Тесвпоюху - передовая технология). Эта модель была создана на базе 
центрального процессора, который незадолго до этого был разработан 
и запущен в производство фирмой Ние! (Санта-Клара, Калифорния). 
‚ Фирма Ние! присвоила этой микросхеме номер 80286 (нередко указы- 
вается просто 286). 

Комньютеры 18М РС и ХТ были созданы на базе микросхемы 8088 
(также фирмы ние. Разработка микропроцессора 80286, последовав- 
шего за микропроцессором 8088, была качественным скачком в разви- 
тии микропроцессоров, так как позволила выпускать более произво- 
дительные компьютеры, обладавшие большими возможностями. Мо- 
дель 1ВМ АТ была снабжена микропроцессором 80286 и по габаритам 
превосходила компьютер ХТ. - 

Новые компьютеры были с энтузиазмом встречены профессиональ- 
ными пользователями, занимающимися коммерческой деятельностью, 
поскольку они уже давно ждали появления машины ‹ большей произ- 
водительностью. Одним из преимуществ, привлекавших их к компью- 
терам ВМ АТ, была совместимость вниз с компьютерами РС и ХТ. Это 
означает, чтобольшинство из ранее разработанного программного обес- 
печения и уже существующие дополнительные аппаратные части мо- 
гут быть без особых усилий (или почти без усилий) использованы в 
хомпьютерах АТ. Таким образом, если офисы уже оборудованы микро- 
компьютерами фирмы 1ВМ предыдущего поколения, то их можно без 
проблем дооснастить компьютерами АТ. Последние имеют и то пре- 
имущество, что обладают не только более высоким быстродействием, 
нежели их предшественники, но и памятью большего объема. 

Фирма 1ВМ сохранила принципы открытой архитектуры и для пер- 
сонального компьютера АТ. Следовательно, этот компьютер также мог 
быть скопирован ее конкурентами. 


ПОЯВЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ, 
СОВМЕСТИМЫХ С АТ 


Не прошло и шести месяцев после выпуска в свет оригинальной модели 
АТ фирмы 1ВМ, как фирмы Каурго, Сошрад, Зреггу и ТТТ начали 
производить компьютеры, совместимые с АТ. Таким образом, конку- 
ренты снова начали наступать фирме 1ВМ на пятки. Как это уже было 
с компьютерами предыдущего поколения, компьютеры этих фирм бы- 
ли полностью программно совместимы с 1ВМ АТ и лишь частично - 
аппаратно совместимы. 


ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНА ВМ АТ 


После появления на рынке компьютеров 1ВМ АТ и совместимых с ними 
компьютеровфирмы-копировщики не заставили себя ждать -они стали 
производить достаточно качественные, полностью аппаратно совмести- 
мые копии оригинального изделия фирмы 1ВМ и продавать их за пол- 
цены. 


ФИРМЫ-КОПИРОВЩИКИ 
ВЫПУСКАЮТ “ВАВУ АТ” 


Начав выпускать собственные версии компьютеров1ВМ АТ, фирмы-ко- 
пировщики сделали шаг вперед - они представили модифицированную 
версию компьютера фирмы ВМ. Их модель выполняла те же функции, 
что и 1ВМ АТ, но имела габариты компьютера ХТ. Этого удалось до- 
биться благодаря использованию модифицированного комплекта мик- 
росхем, который занимал в корпусе компьютера меньше места. 

Оставался открытым вопрос о названии уменьшенной модели ком- 
пьютера. Строго говоря, он не был представителем клона АТ, поскольку 
у самой фирмы 1ВМ подобной модели не было. Ей давались разные 
имена: “Вау АТ”, “Вау 286”, “Ми! АТ” и “Ми! 286” (первое из них, 
по-видимому, стало наиболее популярным). 

Вначале спрос на компьютеры “ВаБу АТ” был довольно умеренным, 
поскольку многие покупатели предпочитали более впечатляющий кор- 
пускомпьютера АТ. Возможно, это объяснялось определенными стере- 
отипами мышления: казалось, что чем больше компьютер, тем вышеего 
производительность, а это, в свою очередь, могло расцениваться как 
более высокий социальный статус владельца компьютера. 


ИНТЕВКОМЬЕОТЕВ У, 


ПОЯВЛЕНИЕ МОДЕЛИ ХТ 286 ФИРМЫ 1ВМ 


В сентябре 1986 года фирма ВМ выпустила вторую модель компьютера 
набазе микропроцессора 80286 фирмы Ние!. Ее размеры были теми же, 
что и у компьютера ХТ фирмы 1ВМ и компьютеров “Вабу АТ”, выпу- 
скавшихся фирмами-копировщиками, однако по существу этот ком- 
пьютер обладал теми же свойствами, что и больший по размерам ком- 
пьютер 1ВМ АТ. Эта машина не имела особого успеха - она работала 
медленнее компьютера 1ВМ АТ, а стоила почти столько же. 

Фирма 1ВМ не назвала этот компьютер “Вафу АТ”. Она далаему имя 
1ВМ ХТ 286, что, однако, привело к путанице и заблуждениям: потен- 
циальные покупатели думали, что это одновременно и компьютер ХТ 
(набаземикропроцессора 8088) ‚ икомпьютер набазе микропроцессора 
80286. На самом деле это был компьютер на базе микропроцессора 
80286, но было использовано шасси компьютера ХТ - отсюда и имя 
ХТ 286. С практической точки зрения он вполне может быть отнесен к 
категории “Вабу АТ”. 


РОЖДЕНИЕ ПОКОЛЕНИЯ КОМПЬЮТЕРОВ 
НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 386 


Вслед за микропроцессором 80286 фирма Ние! выпустила на рынок 
новый, более производительный микропроцессор 80386, обычно назы- 
ваемый просто 386. Это событие ознаменовало новый шаг вперед в 
технологии производства центральных процессоров. Предусмотри- 
тельные изготовители совместимых компьютеров и фирмы-копиров- 
щики выпустили первые модели компьютеров нового поколения (на 
базе микропроцессора 80386) раньше фирмы ВМ, что для многих спе- 
циалистов оказалось сюрпризом. Эти модели поступили на рынок уже 
в конце 1986 года. 


Один из первых больших компьютеров 


С выпуском новых, более производительных персональных компью- 
теров на базе микропроцессора 80386 сбылись обещания сделать воз- 
можности больших компьютеров доступными любому серьезному поль- 
зователю. Кроме того, эти компьютеры открыли двери для создания 
изощренных программ в области искусственного интеллекта (а’Нйса 
пцеШяепсе). 
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СОВЕРШЕННО НОВЫЕ МОДЕЛИ 
КОМПЬЮТЕРОВ ФИРМЫ 1ВМ, СОЗДАННЫЕ 
НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 80386 


Опередив фирму 1ВМ в выпуске персональных компьютеров на основе 
микропроцессора 80386, изготовители совместимых компьютеров и 
фирмы-копировщики нанесли ей чувствительный удар. Однако фирма 
ВМ не заставила себя ждать с ответом. Весной 1987 года она объявила 
о создании совершенно нового семейства микрокомпьютеров, способ- 
ного заменить все ее предыдущие модели. 

Это семейство определило новый стандарт на аппаратуру микроком- 
пьютеров, совершенно отличающийся от предыдущего, разработанного 
самой же фирмой 1ВМ. Новое семейство микрокомпьютеров получило 
название Регзопа! бузет/2 (Р$/2). Три модели этого семейства, Р5/2 
Моде! 30, Р5/2 Моде! 50 и Р5/2 Моде! 60, должны были поступить на 
рынок немедленно. Осенью ожидался выпуск модели на базе микро- 
компьютера 80386 фирмы Ни, а именно модели Р5/2 Моде! 80. 

С появлением нового семейства микрокомпьютеров ситуация изме- 
нилась. Создавалось впечатление, что фирма 1ВМ пытается исправить 
некоторые издопущенных ранее ошибок, позволивших другимфирмам 
копировать ее предыдущие модели компьютеров. На этот раз готовых 
компонентов она не применяла. В новых компьютерах фирма 1ВМ ис- 
пользовала совершенно новые компоненты, на которые у нее были 
авторские права. В более мощных компьютерах семейства Р5/2 (Р$/2 
Моде! 50 и более старшие модели) была использована совершенно иная, 
улучшенная структура шины, которая как раз и означала попытку 
введения нового стандарта аппаратной реализации. Таким образом, 
тысячи ранее разработанных плат расширения уже не могли быть ис- 
пользованы ни в одной из моделей нового семейства компьютеров фир- 
мы ВМ. 


БУДУЩЕЕ ПОКОЛЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ 
НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРА 80486 


Фирма ше! продолжала ускоренными темпами разрабатывать новую 
микросхему центрального процессора. На этот раз речь шла о создании 
микропроцессора 80486. Компьютеры на его основе были выпущены в 
1989 году. Этот микропроцессор также совместим вниз (с предыдущи- 
ми микропоцессорами), но его производительность в 2-3 раза выше. 
Пока не ясно, какое влияние окажет выпуск микропроцессора 80486 на 
компьютерную индустрию, но, по всей видимости, оно будет достаточ- 
но велико и приведет к новому скачку в области разработки персональ- 
ных компьютеров. 


Сотрудники фирмы Те работают над созданием 
микропроцессора 80486 


ИИА ИНТЕРКОМ ОР 21 


КОМПЬЮТЕРЫ НЕ НА БАЗЕ 
МИКРОПРОЦЕССОРОВ ФИРМЫ ПМТЕГ. 


В этой главе сделан обзор истории развития персональных компьюте- 
ров, в основном тех, которые были разработаны на базе микропроцес- 
соров фирмы Пие!. Необходимо, однако, упомянуть, что есть и другие 
фирмы, которые разрабатывают и производят микропроцессоры. В ин- 
дустрии микрокомпьютеров существует еще один стандарт на микро- 
процессоры. Речь идет осерии микропроцессоров 68000, выпускаемых 
фирмой Моюго!а (Феникс, Аризона). _ : 

Наоснове микропроцессоров фирмы Моюго!а разработано несколько 
очень популярных моделей компьютеров. Примерами могут служить 
компьютеры МасииозВ фирмы Арр, 5Т фирмы Алан и Апиа фирмы 
Сотштодоге. 

Компьютеры на основе микропроцессоров фирмы Мотюгойа предо- 
ставляют пользователям богатые графические возможности, в то время 
как компьютеры на базе микропроцессоров фирмы Пи! используются 
преимущественно в деловых приложениях, например для обработки 
текстов, ведения баз данных и обработки электронных таблиц. Однако 
в последнее время компьютеры на базе микропроцессоров фирмы пе! 
проникают и в области графической обработки. 

Изготовители компьютеров на базе микропроцессоров фирмы 
Моюго!а разработали собственные независимые операционные систе- 
мы, что сделало их компьютеры совершенно несовместимыми с компь- 
ютерами других фирм, даже если в последних использован тот же 
самый микропроцессор фирмы Моюгоа. Результатом является относи- 
тельно бедный ассортимент программного обеспечения для этих компь- 
ютеров. Их владельцы не могут воспользоваться ни одним из тысяч 
пакетов программ, пригодных для компьютеров на базе микропроцес- 
соров фирмы ие. 


ПОЯВЛЕНИЕ КЛОНОВ КОМПЬЮТЕРОВ 
СЕМЕЙСТВА Р$/2 ФИРМЫ 1ВМ 
И СОВМЕСТИМЫХ С НИМИ КОМПЬЮТЕРОВ 


В апреле 1988 года две фирмы, Тапду и Рей Сотршег$, начали выпуск 
компьютеров, совместимых с моделями семейства Р5/2 фирмы 1ВМ, 
выполненными на базе микропроцессоров 80286 и 80386. Многие дру- 
гие американские и азиатские изготовители объявили о своем намере- 
нии выйти на рынок с аналогичными изделиями в конце 1988 года. Тем 
самым было положено начало новому стандарту аппаратной реализа- 
ции, который, по мнению многих экспертов, должен за несколько лет 
стать доминирующим. Однако фирма 1ВМ защитила свои новые ком- 
пьютеры патентами, чтобы изготовителям совместимых компьютеров и 
фирмам-копировщикам было нетак легко украсть успех у компьютеров 
семейства Р5/2, как им это удалось сделать с компьютерами ХТ и АТ. 


БУДУЩЕЕ МИКРОКОМПЬЮТЕРОВ 


Последние маневры фирмы ВМ на рынке микрокомпьютеров вызвали 
ряд вопросов. Сможет ли фирма 1ВМ укрепить свои позиции благодаря 
новому стандарту аппаратной реализации? Создадут ли шустрые кон- 
куренты клоны и смогут ли отобрать у фирмы ВМ если не весь, то хотя 
бы часть рынка, как это уже было сделано ими раньше? Насколько 
будет велик спрос на эти компьютеры? Не совершите ли Вы непопра- 
вимой ошибки, если закажете компьютер из числа выполненных в 
соответствии с прежним стандартом? 

Эти и многие другие вопросы о будущем микрокомпьютеров в насто- 
ящее время не сходят с уст экспертов, пользователей и в особенности 
покупателей компьютеров. Многие из них будут рассмотрены в следу- 
ющих главах. 


Эдвину Ратчу 34 года. Он живет в Сан-Франциско (Калифорния) 
с родителями, выходцами из Германии. Много путешествует по миру, 
Именно охотой к перемене мест можно объяснить тот факт, что Ратч 
успел поучиться в четырех американских университетах, а также 
университетах ФРГ и Индонезии. 

Кроме той книги, которую мы сегодня предлагаем вниманию 
читателей, Ратч написал еще две: для пользователей компьютеров 
ХТиАТ. 

В июне нынешнего года Эдвин Ратч был гостем московского Меж- 
дународного компьютерного форума. 
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Сегодня компьютерная обработка информа- 
ции. ("безбумажная технология") проникает 
во все сферы, связанные с хозяйственной дея- 
тельностью предприятий и организаций, а 
также частной жизнью людей. Обрабатывае- 
мая компьютерами информация всегда пред- 
ставляла определенный интерес для охотни- 
ковза коммерческими и промышленнымисек- 
ретами, для лиц, занимающихся мошенниче- 
ством и шантажом, да и просто для любопыт- 
ных. В современных условиях перехода нашей 
странык рыночной экономике и возникающей 
в связи с этим конкуренцией такая информа- 
ция становится еще более притягательной, а 
это в свою очередь повышает роль защиты ин- 
формации, подвергаемой компьютерной об- 
работке. 


Компьютеризация 
и криптозащита информации 


Необходимость обеспечения защиты инфор-. 


мации при использовании “безбумажной тех- 
нологии” не вызывает сомнений. Однако осо- 
бенности электронной формы представления 
информации обусловливают поиск и разра- 
ботку качественно новых решений проблем ее 
защиты, нежели сложившиеся при традици- 
онной “бумажной технологии”. Действитель- 
но, для защиты информации, представленной 
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Криптография и компьютеры. 
Что их связывает? 


ИНТЕРКОМ ОЕ ООО 


Что дает этот альянс обеим сторонам? 
Насколько он прочен и каково его будущее? 
Какие возможности открывает этот альянс 


для разработчиков компьютеров 
и пользователей? 
Что получат пользователи? 


Какие при этом возникают проблемы? 
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в электронной форме, уже нельзя использо- 
вать ориентированные на наличие физическо- 
го носителя средства и методы, изобретенные 
и применяемые человечеством многие годы. 
Охрана и сейфы, пакеты и папки, печати и 
пломбы, штампы и личные подписи, водяные 
знаки ит.д. внаступившую эру “безбумажной 
технологии”, как правило, малоэффективны, 
а в отдельных случаях и принципиально не- 
применимы. 

Например, как реально обеспечить надеж- 
ную защиту многокилометровых проводных 
каналов связи, по которым передается инфор- 
мация? 

А как быть с радиорелейными линиями, ра- 
диоканалами и спутниковыми каналами, ох- 
ранять которые в принципе невозможно? 

Как обеспечить конфиденциальность ин- 
формации и доверие к ней пользователей, ес- 
ли заведомо известно, что во время обработки 
может осуществляться воздействие нарушите- 
ля (злоумышленника) на эту информацию? 

Каким образом можно так подписать доку- 
мент и поставить на нем печать в начале элек- 
тронной обработки, чтобы на последующих 
этапах обработки и по ее окончании указан- 
ные подписи и печати удостоверяли подлин- 
ность документа в общепринятом юридичес- 
ком смысле? (Последняя проблема - это про- 
блема так называемой “цифровой подписи”.) 


ы 


Разработчики современных вычислитель- 
ных средств и систем все больше усилий затра- 
чивают на поиск ответов на эти вопросы, без 
решения которых немыслимо дальнейшее 
расширение сферы применения безбумажной 
технологии. За последние годы было найдено 
множество достаточно удачных технических 
решений в области защиты информации. Осо- 
бый интерес представляют решения, основан- 
ные на применении методов криптографии. 

Чем же вызвано такое повышенное внима- 
ние к криптографии? Что в ней особенно при- 
влекательного? 

Во-первых, если защита информации осу- 
ществляется на основе эффективного крипто- 
графического алгоритма, прошедшего крип- 
тографический анализ, т.е. предварительно 
исследованного какой-либо экспертной орга- 
низацией, и при этом выполняется ряд обяза- 
тельных условий, то специалисты по защите 
информации говорят о гарантированной за- 
щите. Под этим понимается возможность по- 
строения достаточно строгого доказательства 
достигнутого уровня защищенности информа- 
ции, который можно задать с помощью сово- 
купности количественных показателей. 

Во-вторых, применение криптографи- 
ческих методов позволяет обеспечить та- 
кой высокий уровень защищенности инфор- 
мации, который нельзя получить с помощью 
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некриптографических методов и средств за- 
щиты. 

И наконец, в-третьих, криптография спо- 
собна обеспечить эффективное решение про- 
блемы защиты информации в тех случаях и 
при таких предположениях о возможностях 
нарушителя, когда некриптографические ме- 
тоды либо вовсе неприменимы, либо басно- 
словно дороги. 

Следует отметить, что применение методов 
криптографии для защиты информации, или, 
другими словами, криптографическая защита 
информации обеспечивает достижение следу- 
ющих двух (или каждой в отдельности) целей: 

® сохранение конфиденциальности, т.е. 

обеспечение секретности информации до 
момента снятия с нее криптографической 
защиты; 

® возможность обнаружения (с заданной 

вероятностью) преднамеренных искаже- 
ний информации, внесенных нарушите- 
лем до момента снятия с нее криптогра- 
фической защиты. 
При этом необходимым условием достижения 
указанных целей является обеспечение сек- 
ретности и целостности используемых крип- 
тографических ключей. Следует подчерк- 
нуть, что объем памяти, занимаемый крипто- 
графическим ключом, значительно меньше 
суммарного объема защищаемой с его помо- 
щью информации - он составляет несколько 
десятков байт. 


Демократизация 
криптографии 


Едва ли нужно говорить о том, что криптогра- 
фия - “особая” научная дисциплина. Дости- 
жения в этой области до последнего времени 
были закрыты для широкого круга специали- 
стов, занимающихся проблемами электрон- 
ной обработки и обмена информацией, да и 
само разрешение на применение криптогра- 
фии в военной и дипломатической связи явля- 
лось исключительной прерогативой государ- 
ства. Однако, в 1970-х годах ситуация стала 
резко меняться. 

С началом информационного бума и про- 
никновением компьютеров и сетей компьюте- 
ров в хозяйственную деятельность и личную 
жизнь людей все более широкие слои обще- 
ства стали осознавать необходимость приме- 
нения методов криптографии для решения 
проблем обеспечения защиты информации. 
Это обстоятельство подтверждается резким 
увеличением за последнее десятилетие числа 
публикаций, посвященных вопросам криптог- 
рафии, как в научных, так и в научно-попу- 
лярных журналах, что повысило осведомлен- 
ность людей в этой области. Из последних 
публикаций в нашей стране, по мнению ав- 
тора наиболее полные сведения приведены 
в специальных выпусках журналов ТИИЭР 
(М 5 за 1988 г.) и “Зарубежная радиоэлектро- 
ника” (М 12 за 1989 г.). 

Для объединения усилий специалистов, ра- 
ботающих в этой области, почти десять лет 
назад в США создана Международная ассо- 
циация криптографических исследований 
(Ииегпайопа! Аззодайоп оЁ Сгурюргарс Ве- 
зеагсв - ТАСВ). Результаты демократизации 
криптографии не заставили себя ждать. Поя- 
вился целый ряд принципиально новых ори- 
гинальных идей. Заложены основы нового 
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направления в криптографии, которое в отли- 
чие от классической криптографии получило 
название криптографии с открытым клю- 
чом. Не вдаваясь в детали, здесь хотелось бы 
отметить, что именно криптография с откры- 
тым ключом позволит решить проблему “циф- 
ровой подписи” - электронного аналога лич- 
ной подписи и проблемы рассылки криптогра- 
фических ключей, что, видимо, произведет 
коренную ломку в сложившихся представле- 
ниях о способах создания безопасных компью- 
терных сетей с сотнями тысяч абонентов. 

Крупным практическим шагом в направле- 
нии демократизации криптографии за рубе- 
жом явилось появление общедоступных (не- 
секретных) криптографических алгоритмов, 
предназначенных для защиты информации, 
подвергаемой компьютерной обработке. Наи- 
более удачный криптографический алгоритм, 
разработанный фирмой 1ВМ в рамках класси- 
ческой криптографии, уже несколько лет на- 
зад принятв США вкачестве государственного 
стандарта (раза Епсгур#оп $1апдаг4 - РЕ$) 
для использования в коммерческих системах, 
что положило начало разработке целого ряда 
стандартов США в области криптографии. 

В рамках криптографии с открытым клю- 
чом наилучшим следует признать криптогра- 
фический алгоритм ВЗА, названный по фа- 
милиям его разработчиков (В. Е1мез, А. 5ва- 
пиг, Г. АФешап). 

Средства, обеспечивающие криптографи- 
ческую защиту информации, можно реализо- 
вать традиционным аппаратным способом (в 
виде специализированных электронных уст- 
ройств), программным способом, а также 
программно-аппаратным способом. При ис- 
пользовании программно-аппаратного спосо- 
ба аппаратно (в виде внешних устройств или 
устройств, встраиваемых вкомпьютер) реали- 
зуются в первую очередь функции, связанные 
с хранением применяемых криптографиче- 
ских ключей, и сам криптографический алго- 
ритм, а программно, как правило, - интерфейс 
с пользователем и сервисные функции по 

управлению и контролю функционирования. 


ча! Везеагсй восполь” 


Ш Фирма 01 замешатель- 


зовалась некоторым ее 
ством, возникшим пе, . 
ке очередной версии МБ 
выпустила новую те В оны 
венной операционно ка 
ОВ 00$ 5.0. Эта версия ры 
стью совместима с операщ о 
системой М$-00$, и в т. 
равлением можно СЫ: 
прикладные Програм, Ри: 
м О 
НЫЙ представител > и т. 
ма М!сгозо 
лишь в начале 


обещает выпустить 

1991 г-, пу 
можности, ) 

00$ 5.0. например средст 

ва управления ра 

мЯтью. 


Управление по защите информации 
(США ежеквартально выпускает несек- 
ретный каталог изделий и услуг для за- 
щиты информации (Н\!огпа#оп Зузет$ 
Зесигиу Ргодисв ап4 Зегусез Сала- 
1юзце). В него включено шесть списков 
изделий и услуг, ранее издававшихся 
различными подразделениями Управ- 
ления национальной безопасности _ 
США, в том числе: 

® список криптографических изде- 

лий, одобренных к применению 
(Епдогзеа Сгурюргарьс Ргодисв 
1489; . - 
® список изделий на основе алгорит- 
марЕ$, одобренных к применению 
(МЗА Епдогзеа РЕЗ Ргодисв 1150); 
® список компаний, предоставляю- 
щих защищенные каналы связи 
(Ргоесед Зегисе 1451); 
® список изделий, прошедших оцен- 
ку (Еуашаеа Ргодисв 1150. 
Кроме перечисленных в состав каталога 
входит ряд других списков. 

С помощью этого каталога любая пра- 
вительственная организация или част- 
ная фирма может выбрать изделия (ус- 
луги), необходимые для удовлетворе- 
ния стандартных требований по защите 
информации. 


К настоящему времени рядом фирм выпуще- 
ны многочисленные типы специализирован- 
ных микросхем высокой степени интеграции 
для аппаратной реализации ряда криптогра- 
фических алгоритмов, в том числе и в соответ- 
ствии со стандартом РЕЗ. 

Есть примеры довольно удачной программ- 
ной реализации указанного криптографиче- 
ского алгоритма. 

Эти средства позволяют удовлетворять все- 
возрастающие потребности в криптографиче- 
скойзащите нетолько фирм США, Канады, но 
и ряда стран Западной Европы. 

Аналогичные работы по стандартизации 
криптографических алгоритмов и созданию 
специализированных микросхем для их реа- 
лизации, хоть и снекоторым опозданием, про- 
водятся также в нашей стране. Получены об- 
надеживающие результаты как в области 
стандартизации криптографических алгорит- 
мов, так и в области их практической реализа- 
ции, что позволяет надеяться на удовлетво- 
рение в ближайшем будущем потребностей 
народного хозяйства нашей страны в крипто- 
графической защите информации. 

Возникло и развивается сближение крип- 
тографии и компьютеров, явно полезное обеим 
сторонам. И уже сейчас можно с полной уве- 
ренностью утверждать, что дальнейшая ком- 
пьютеризация общества немыслима без этого 
альянса. 


Основные области 
применения 


Области применения криптографии при внед- 
рении безбумажной технологии настолько 
разнообразны, что’ этот вопрос может стать 
предметом отдельного обсуждения. Здесь 
кратко упомянем лишь основные из них. 

1. Криптографическая защита информа- 
ции, передаваемой по каналам связи. Это ос- 
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новная область применения криптографии. 
Существует множество методов криптографи- 
ческой защиты передаваемой по каналам свя- 
зи информации, что обусловлено многочис- 
ленными вариантами требований, предъявля- 
емых пользователями к защите информации, 
различием характеристик потоков информа- 
ции, типов каналов связи, форматов сообще- 
ний и способов доведения информации до 
адресата (например, циркулярно, избира- 
тельно ит.д.). 

Актуальность этой области применения 
криптографии в ближайшем будущем резко 
возрастет ввиду наметившейся в нашей стране 
тенденции массового подключения компьюте- 
ров к сетям общего пользования, в том числе к 
городским и междугородным сетям. 

2. Криптографическая защита данных, за- 
писанных на встроенные в компьютеры или 
съемные внешние носители. Это позволяет 
обеспечить конфиденциальность информа- 
ции как при утере или краже съемного носи- 
теля, так и при попытках несанкционирован- 
ного. чтения данных, а также эффективный 
контроль целостности данных и программ. 
Последнее является действенным средством, 
предотвращающим проникновение “компью- 
терных вирусов”, которые сегодня стали по- 
истине бедствием для персональных компью- 
теров. 

3. Построение парольных систем аутенти- 
фикации (опознания) пользователей отдель- 
ных компьютеров и абонентов компьютерных 
сетей. 

Криптографические методы позволяют хра- 
нить таблицу паролей в зашифрованном виде. 
Более того, с помощью методов криптографии 
можно построить такую процедуру аутенти- 
фикации пользователей, для которой вообще 
не требуется таблица паролей. Достаточно 
знать лишь криптографический ключ, так как 
в этом случае требуемый пароль формируется 
с помощью криптографического алгоритма в 
процессе аутентификации. 

4. Программная ‘реализация генератора 
массива псевдослучайных чисел гарантиро- 
ванного качества. Такой генератор необходим 
для решения вспомогательных задач защиты 
информации, например для создания таблиц 
паролей, криптографических ключей и т.д. 
Идея этой реализации состоит в том, что лю- 
бой массив, зашифрованный с помощью крип- 


систем, 


ИНТЕВКОТИТЬ ЕО РО 


тографического алгоритма, по существу пред- 
ставляет собой массив псевдослучайных чи- 
сел, доказательство случайности которых не 
требует проведения громоздких и трудоемких 
статистических проверок. 


Основные этапы реализации 
криптографической защиты 


Задачи, с решением которых сталкиваются 
разработчики компьютеров и компьютерных 
применяя методы криптографии, 
можно решать в несколько этапов: 

1. Выбор средств криптографической за- 
щиты. Следует подчеркнуть необходимость 
создания справочников и каталогов, содержа- 
щих перечни существующих и разрабатывае- 
мых средств криптографической защиты, 
прошедших аттестацию в каких-либо компе- 
тентных организациях (т.е. получивших соот- 
ветствующий сертификат), их назначение и 
основные технические характёристики. 

2. Выбор места подключения аппаратных 
средств криптографической защиты к ком- 
пьютеру или компьютерной системе (суче- 
том электрического сопряжения). 

3. Логическое сопряжение, т.е. интерфейс 
процедуры реализации криптографической 
защиты с процессом обработки информации. 
В рамках решения этой задачи разрабатывает- 
ся протокол организации криптографической 
защиты, содержащий перечень всех тех пра- 
вил и характеристик, которые являются стан- 
дартными для такого рода документов: формат 
блока данных (или модуля программы), под- 
вергаемого защите за одно обращение к сред- 
ствам криптографической защиты, критерии 
проверки подлинности информации и прави- 
ла выбора соответствующего криптографиче- 
ского ключа. На этом этапе формулируются 
также требования и ограничения на последу- 
ющий после криптографической защиты про- 
цесс обработки информации. 

4. Построение ключевой системы, соот- 
ветствующей принятому в данном случае 
методу реализации криптографической за- 
щиты. Задача построения ключевой системы 
состоит в описании используемых типов клю- 
чей, способов их формирования и распределе- 
ния между абонентами компьютерных систем 
и пользователями компьютеров, правил ис- 
пользования и уничтожения ключей. 


5. Анализ выполнения технических требо- 
ваний по обеспечению криптографической за- 
щиты. В рамках этого заключительного этапа 
реализации криптографической защиты фор- 
мулируются условия, обеспечение которых 
обязательно для правильного применения 
криптографических методов, дается перечень 
организационно-технических мероприятий. 
Результатом анализа является заключение, 
которое представляет собой юридический до- 
кумент, передаваемый в экспертную органи- 
зацию. При отрицательном результате экс- 
пертизы проводится доработка средств защи- 
ты информации в соответствии с полученны- 
ми рекомендациями экспертов. Экспертиза - 
это важная составная часть цикла работ по 
применению методов криптографии. 

Желательно как можно скорее решить воп- 
рососоздании ряда коммерческих экспертных 
организаций, что позволит расширить сферу 
применения криптографических методов за- 
щиты информации. : } 

Одновременно надо решить вопросы, свя- 
занные с разработкой, изготовлением и рас- 
сылкой потребителям криптографических 
ключей. 


В заключение следует подчеркнуть, что 
принимая решение об использовании методов 
и средств криптографической защиты инфор- 
мации, нужно быть уверенным, что оно про- 
диктовано не данью моде и не увлечением эк- 
зотическим средством защиты информации, а 
является результатом серьезного технико-эко- 
номического обоснования. 

И, наконец, более полное представление о 
поднятых в данной статье проблемах требует 
детального освещения целого ряда вопросов. 
Вот далеко не полный их перечень: 


® выбор криптографического алгоритма, 
ориентированного на компьютерную реа- 
лизацию; 

® способы реализации криптографическо- 
го алгоритма; 

® протокол организации криптографиче- 
ской защиты; 

® пользовательский интерфейс со средст- 
вами криптографической защиты; 

® вопросы реализации ключевой системы; 

® порядок проведения экспертизы системы 
криптографической защиты. 


можны без знания отдельных элементов этого преобразования, назы- 
ваемых криптографическим ключом. 


САФВАРЬ 


аНаскег (нарушитель, противник) - противодействующая сторона, 
преднамеренные действия которой нарушают безопасность инфор- 
мации в рассматриваемой компьютерной системе. 

аиепИиЙсаноп (аутентификация) - установление подлинности ин- 
формации (сообщений, файлов, данных) , идентификаторов пользо- 
вателей, терминалов, сетей и т.д. 

сепга! Кеушя аш'тогйу - центр распределения (распространения, уп- 
равления) ключей, ЦРК. 

сгурюапа[у$1$ - дешифрование, криптоанализ. 

сгурю2гарВу (криптография) - наука о методах синтеза и анализа 
криптографических систем, криптографических алгоритмов преоб- 
разования знаковой информации к виду, в котором ознакомление с 
ее содержанием и необнаруживаемое искажение ( подделка) невоз- 


сгурюзесигйу (криптографическая защита) - защита информации 
путем осуществления ее криптографического преобразования. 


сгурю5у${ет - криптографическая система. 
десгурНоп - расшифрование. 


Чана! $1епашге (аутентификатор, цифровая подпись)- дополни- 
тельная информация, предоставляемая источником для обеспечения 
аутентификации. 


епсгурНоп - (за) шифрование. 

епдогзтепи - аттестация. 

Гогаегу (подделка информации) - несанкционированное искажение 
информации. 

Кеу 415$ 1ийоп - распределение (распространение, доставка) ключей. 


Кеу тапазетеп{ (ключевая система) - совокупность криптографиче- 
ских ключей и правил обращения с ними при обеспечении крипто- 
графической защиты информации. 


5есигИу - безопасность, защита. 


> — — -—— 
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ие ВНИЕЕНОМИРНЕ 


ГОВОРЯТ УЧАСТНИКИ 
МЕЖДУНАРОДНОГО 
КОМПЬЮТЕРНОГО ФОРУМА 


Фирма 2ео5 ИцегпаНопа! 
(США) должна быть хорошо 
знакома тем советским специа- 
листам, которые хотя бы иногда 
перелистывают наиболее попу- 
лярные зарубежные компьютер- 
ные журналы. На их страницах 
фирма или представлена рекла- 
мой, или упоминается среди ве- 
дущих изготовителей 1ВМ-сов- 
местимых компьютеров, высо- 
кое качество, надежность, про- 
изводительность и конкурен- 
тоспособность которых известны 
во всем мире. : 
Продукция фирмы удостоена 
наград многих компьютерных 
журналов. 

Сейчас в США особенно извест- 
на модель 2е0$ 386$Х-16. 


На вопросы нашего корреспондента отвечает президент фирмы 20$ 
цегпайопа! Грег Херрик (Стез Негйск). 

- Какие соображения привели Вас на этот форум? 

Грег Херрик: Мы здесь для того, чтобы представить наши продукты 
на советском рынке. Мы, безусловно, заинтересованы в выходе на со- 
ветский рынок, но наряду сэтим нам еще очень интересно просто узнать 
о нем побольше. Интересно обменяться идеями, познакомиться с пред- 
ставителями различных предприятий и организаций в Советском Сою- 
зе, узнать их возможности и потребности. 

- До приезда на форум Вы, наверное, имели какую-то информацию 
о советском рынке. Сильно ли она отличается от той, которой Вы 
располагаете теперь? 

Г.Ха Как оказалось, советские пользователи точно так же, как и 
американские, заинтересованы в том, чтобы было "больше, лучше, 
быстрее". В частности, имеется большая потребность в промышленных 
системах, системах для управления производством и научных исследо- 
ваний. В этом плане советский рынок ничем не отличается от амери- 
канского, и это как раз то, чего я и ожидал. Однако кроме этого у 
советских пользователей огромный интереск программным продуктам, 
хотя это немного странно, так как советские программисты - это, как 
намкажется, один изсамых мощных ресурсов, имеющихся в Советском 
Союзе. 

Мы видим для себя еще несколько перспективных возможностей, 
которых не видели раньше. Мы могли бы, например, предложить ком- 
пьютерные системы, существенно более дешевые, чем применяемые 
сейчас, и для них в Советском Союзе существует очень широкий рынок 
потребителей. Вернувшись в США, я буду подробно обсуждать все эти 
идеи с коллегами. Очень рассчитываю на сотрудничество с Тестовой 
лабораторией МКК, где мы сможет проверить наши концепции, каса- 
ющиеся дешевых систем. 

- Поскольку сейчас мы тесно сотрудничаем с Международным ком- 
пьютерным клубом, то будем публиковать результаты тестирова- 
ния в нашем журнале, где для этого открыта специальная рубрика. 
Теперь последний вопрос: "Каковы Ваши планы, цели и задачи на со- 
ветском рынке?" 

Г.Х Мы собираемся продолжать маркетинг тех компьютерных сис- 
тем, с которыми вышли на американский рынок, поскольку спрос на 
компьютеры на основе микропроцессоров 80286, 80386 ну и, конечно, 
80486 огромен, и пока мы можем их продавать, мы будем это делать. 
Что же касается будущего, то, как я уже сказал, большие перспективы 
у дешевых систем, которые, конечно же, имеют более низкую вычис- 
лительную мощность, но доступны очень широкому кругу пользовате- 
лей. Эти идеи мы проработаем буквально за ближайшие месяцы, иесли 
они окажутся удачными, мы, безусловно, поделимся ими с читателями 
Вашего журнала. 
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ВЛАДЕЛЬЦЫ 
ПЕРСОНАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ! 


Если у Вас есть проблемы 


с программным обеспечением, 


можете считать, что они решены. 
Московская фирма "Трио+Программинг" 


предоставляет наиболее полный выбор 


программных средств для всех 


категорий пользователей - от начинающих 
до профессиональных разработчиков. 


Предлагаемые фирмой сводные каталоги 


программных средств содержат описания 


более 100 наименований продуктов, 


а также условия поставки 
и гарантийного обслуживания. 


Вы можете бесплатно получить каталог, 


направив заявку от Вашей организации 


с указанием адреса 


и занимаемой должности. 


Сотрудничество с нами выведет Вас 


на рубежи профессионального использования 
компьютерной техники. 

Заявки направляйте по адресу: 

121165, Москва-165, 
"Трио-Плюс-Программинг” 

Телефон для справок: 


421-91-00 с 10 до 16 часов 


‘виьлио" ТЕЧКА ИНТЕР РКОМПЪ о 


Б.А. АИМАВЗИ 


т 
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АА Ди? ЗАКА 


ТОЯВО ВАЗЕ 


Окончание (начало см. в двух предыдущих номерах). 


2.7. ПОДПРОГРАММЫ, ПРОЦЕДУРЫ, 
ФУНКЦИИ 


Подпрограммы 


В терминологии языка ТигБо Ваз!с подпрограмма - это 
выполняющая конкретную функцию группа операто- 
ров, к которой можно обратиться из разных мест про- 
граммы. 

Такая группа представляет собой последовательность 
операторов, заканчивающуюся оператором КЕТУВМ. 

Формат: 

ВЕТУВМ 


Переход к подпрограмме осуществляется с помощью 
оператора СО$ОВ. 


Формат: 
СОЗОВ 1аБе! 


Здесь [аБе! - метка первого оператора подпрограммы. 

К подпрограмме нельзя переходить с помощью опе- 
ратора СОТО, и нельзя выходить из подпрограммы ина- 
че, как с помощью оператора КЕТИВМ. 


Процедуры 


Процедуры в языке Тигфо Ваз!с отличаются от подпрог- 
раммтем, что допускают использование параметров. Как 
и подпрограмма, процедура - это группа операторов, но 
первым должен быть оператор ЗЦВ, а последним - опе- 
ратор ЕМО $0 В. 


Формат: 


ЗВ пате(рагат1,рагат2....) 
ЕМО $0В 


Здесь: 
пате - имя процедуры; 
рагатМ - параметр (имя переменной или массива). 


К процедуре обращаются с помощью оператора САЦ. 
Формат: 
САЦ: пате(рагат1,рагат2....) 


Внутри процедуры можно использовать локальные 
(ГОСАЦ), статические (5ТАТИС) или глобальные ($НАВЕО) 
переменные и массивы. 


Указание типа памяти 


Операторы $НАКЕО, [ОСА! и $ТАТГС позволяют указы- 
вать тип памяти для используемых в процедуре перемен- 


„ных и массивов. 


Формат: 


ЗНАВЕО уаг1,уаг2,...,‚аггау5 
ГОСАЕ уаг1,маг2....,‚аггуа5 
ЗТАТИС маг1,маг2....,‚аггау5 


Объекты с типом памяти ОСА! и ЗТАТ!С локальны 
для процедуры, причем при выходе из процедуры зна- 
чения объектов с типом памяти ГОСАЁ уничтожаются, а 
значения объектов стипом памяти ЗТАТ!С сохраняются. 
Объявление объекта как имеющего тип памяти ЗНАВЕЙ 
говорит о том, что он содержится в программе, выз- 
вавшей процедуру. 
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Следует заметить, что в подпрограмме все объекты 
имеют тип памяти ЗНАКЕО (при этом их не нужно обья- 
ВЛЯТЬ). 


Рекурсия 


Процедуры могут быть рекурсивными, подпрограммы - 
не могут. 


Директива $5ТАСК 


Память для переменных процедур выделяется в стеке. 
При большом числе переменных объема стека, выделен- 
ного по умолчанию (1024 байт), может не хватить. В этом 
случае его можно изменить с помощью директивы 
$5ТАСК. 

Формат: 


$ЗТАСК зе 


Функции 


Кроме подпрограмм и процедур в языке Тифо Ваз!с 
имеются также функции. Они очень похожи на процеду- 
ры, но могут возвращать значения. 


Формат: 


РЕЕ Е№Мпате(рагат1,рагат2....) 
этааетепт$ 

ОЕР Е№ ате = ххххх 

ЕМО ОЕР 


Первый оператор определяет имя (пате) и параметры 
функции. Далее идут собственно операторы функции. 
Предпоследний оператор присваивает функции значе- 
ние, последний оператор заканчивает ее определение. 

По умолчанию все объекты внутри функции глобаль- 
ные, но с помощью операторов [ОСА и $ТАТ!С можно 
описать локальные и статические объекты. 

Выход из функции можно осуществить с помощью 
оператора ЕХИТ ВЕР. 

Как и процедуры, функции могут быть рекурсивными. 


Стандартные функции 


Как и в других языках программирования, в языке Тигро 
Вас есть набор стандартных (ранее предопределен- 
ных) функций, список которых можно получить с по- 
мощью подсистемы оперативной помощи: 

АВ$(Х) - абсолютное значение; 

АТМ(Х) - арктангенс; 

СО$(Х) - косинус; 

ЕХР(Х) - степень (натуральная); 

ЕХР2(Х) - степень (двоичная); 

ЕХРУО(Х) - степень (десятичная); 


РХ() — - целая часть числа; 
МТО) = - целая часть числа с округлением (например, 
МТСЗ.4) - -4); 


ОС(Х) - логарифм; 

МОО(Х) - остаток от деления; 

$140) - синус; 

$С№<)  - знак числа (например, $6№(-3) = -1); 
ТАМ(Х) - тангенс. 


2.8. СЛУЧАЙНЫЕ ЧИСЛА 


Для работы со случайными числами в языке Тиго 
Вас используются функция ВМО и оператор 
КАМООМИЕ. 


Функция КМВ 


В зависимости от значения аргумента Х функция выпол- 
няет следующие действия: 
Х>0 - возвращает случайное число в диапазоне от 0 
до 1; 
Х < 0 - инициализирует серию случайных чисел. 
Формат: 


АМО(Х) 


Оператор КАМРОММЕ 


В зависимости от значения аргумента инициализирует 
серию случайных чисел. 


Формат: 
КАМООМИЕЕ питЬег 


2.9. СТРОКИ, ДАННЫЕ, МАССИВЫ 


Строки символов 


В языке ТигБо Ваз основным средством хранения и 
обработки нецифровой информации являются строки 
символов. В именах переменных, предназначенных для 
хранения строк, последним символом должен быть сим- 
вол $. Длина строки не может превышать 32767 сим- 
волов. 

Для сравнения строк применяют обычные операторы 
сравнения (, = и т.д.). Для объединения (конкатенации) 
строк служит символ +. 


Функции работы со строками 
В языке Тигфо Ваз имеется большое число функций 
для работы со строками: 


ТЕМ п9) 
ТЕРТ$ ($ пд,п) 


- возвращает длину строки; 

- возвращает п первых сим- 
волов строки; 

- возвращает п последних 
символов строки; 

- выделяет из строки п сим- 
волов, начиная с указанной 


СНТ$( 1 пд, п) 


м $($ипа,розНо,п) 


позиции; 
М!0$ в левой части - вставляет подстроку в 
выражения строку; 

М$ТВ($ па, зу5 пд) - ищет подстроку в строке; 


ЗТЕМС$(питьег,сНаг) ° -создает новую строку, 
сцепляя указанную под- 


строку п раз; 


ЗРАСЕ$ (п) - создает новую строку из п 
пробелов; 

АЗС(сваг) - возвращает численное зна- 
чение символа; 

СНК$(соде) - возвращает символ, соот- 
ветствующий указанному 
числовому значению; 

$ТК$(п) - преобразует число в стро- 
ку символов; Е 

МАЦ( $ па) - преобразует строку симво- 


лов в число; 

НЕХ$(п), ОСТ$(М), В!М$ (М) - преобразуют число в стро- 
ку шестнадцатеричных, 
восьмеричных и двоичных 
чисел соответственно; 
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ТОНВО ВАЗ 


УСАЗЕ$ ($ пд преобразует все буквы 
строки в прописные; 
1СА$ЗЕ$ ($1п9) преобразует все буквы 
строки в строчные. 
Данные 


Данные в языке ТигФо ВазГс (как ив Бейсике) - это тяже- 
лое наследие того времени, когда файлов не было вооб- 
ще. Сейчас это трудно представить, но файлов данных 
действительно не было, были только программы, внутри 
которых хранились данные, и чтобы модифицировать 
данные, нужно было модифицировать программу. 

Для работы с данными применяются операторы БАТА, 
ВЕАО и КЕЗТОВЕ, которые полностью эквивалентны 
аналогичным (и одноименным) операторам, исполь- 
зуемым в стандартном Бейсике, и поэтому (а также в 
связи стем, что они морально устарели) рассматриваться 
не будут. 


Массивы 


Описываются с помощью оператора О!М. 
Формат: 
ОМ [$ТАТ!С | ОУМАМ!С] пате(4т1, 41т2....) 


Максимальное число размерностей массива может 
достигать 10; размерность может задаваться как числом, 
так и диапазоном чисел (например, 10:33). По умолчанию 
принят тип памяти ЗТАТ!С. Функция РКЕ(-1) позволяет 
определить объем свободной динамической памяти. С 


‘помощью оператора ЕКА$Е можно-удалить из памяти 


массив, объявленный 
ОУМАМ!С. 


Формат: 
ЕКАЗЕ пате 


Директивы компиляции $ОУМАМ!С и $5ТАТ!С ука- 
зывают, какой тип памяти получают операторы ОМ, 
следующие в программе за этими директивами. 

Оператор ЗМ/АР позволяет обменять содержимое 
двух элементов массива. 


как имеющий тип памяти 


Формат: 

ЗМГАР е!етег\1,е!етеп{2 
Пример: 

ЗМАР А(1),А(15) 


2.10. ФАЙЛЫ 


В языке ТигБо Ваз работа с файлами осуществляется 
так же, как и в стандартном интерпретаторе СМ/ВА$!С. 
Файлы делятся на файлы прямого доступа, последова- 
тельные файлы и двоичные файлы. 

Кроме этого, в языке Тигро Вазс имеются операторы 


и команды, предназначенные для работы не с со- 
держимым файлов, а с файловой средой (дисками и 
каталогами). 


Язык Тигфо Ваз унаследовал эклектичность Бейсика 
(вызванную его многолетним развитием), которая наи- 
более заметна при работе с файлами. Например, опе- 
раторы, предназначенные для работы с файлами раз- 
ных типов, различаются синтаксически и семанти- 
чески. На примере Бейсика хорошо видна необ- 
ходимость жесткой стандартизации в языках прог- 
раммирования. 


% жао - 


ТУВВО ВАЗЕ 


Файлы прямого доступа 


В Бейсике файл прямого доступа - это файл, к №+1 ком- 
поненте которого можно обратиться, не обрабатывая 
передэтим М предыдущих компонент. Компоненты тако- 
го файла называются “записями”. Все записи файла име- 
ют одинаковую (фиксированную) длину. Запись можно 
логически разделить на более мелкие единицы - поля 
записи. В программе можно обращаться к отдельным 
полям записи, но в операции ввода-вывода всегда участ- 
вует целая запись. По-видимому, файлы прямого доступа 
появились в Бейсике в то время, когда на внешний носи- 
тель можно было записывать не двоичную, а только тек- 
стовую (литерную) информацию, поэтому вся информа- 
ция в файлы прямого доступа записывается в виде цепо- 
чек литер (строк). В случае необходимости вывода дво- 
ичной информации программист сам должен преобразо- 
вать ее в текстовую. Поля записи представляют собой 
цепочки литер, расположенные в записи плотно‘друг за 
другом. При этом сумма длин полей может быть меньше 
длины записи. 

Для работы с файлами прямого доступа используют 
операторы и функции ОРЕМ, ЕИЕТО, 1ОЕ, 1$ЕТ, В$ЕТ, 
РОТ%, СЕТЖ, МК!$, МКЕ$, МК$$, МКО$, СЕО$Е, КИ, 
МАМЕ. Все они тождественны аналогичным операторам 
и функциям интерпретатора СУ/ВА$!С. 


Оператор ОРЕМ 


“Открывает” файл, т.е. делает файл на диске известным 
для программы, связывает имя файла на диске с номе- 
ром канала ввода-вывода в программе и, при необходи- 
мости, изменяет длину записи, принятую по умолчанию. 


Формат: 


ОРЕМ “К” #свап, Шепамте, |гес! 
ОРЕМ епате РОК КАМООМ А$ #спап ЕЕМ-=гес! 


Здесь (и далее в описании операторов): 


свап - канал ввода-вывода, ассоциированный с файлом; 
Непате - имя файла; 
|гес! - длина записи файла; 
Пе|4 - имя поля записи; 
1епМ - длина поля записи; 
геспит - номер записи. 
Замечание. Оба варианта формата оператора иден- 
тичны, но второй понятнее при чтении. 


Пример: 
ОРЕМ “В”, #1, “РЕК$ОМ", 128 


Оператор НЕГО 
Указывает структуру записи {число байт в записи, кото- 
рое занимает каждое поле записи). 

Формат: 

РЕЁО #свап, [еп1 А$ Яе!31, |еп2 А$ Пе!а2... 

Пример: 

РЕЬО #1, 12 А$ МАМЕ$, 20 А$ ЗТВЕЕТ$, 16 АЗ СПУ$ 


Теперь в записи определены три поля: МАМЕ - длиной 
12 байт, ЗТКЕЕТ - длиной 20 байти СПУ - длиной 16 байт. 


Оператор 1$ЕТ 


Помещает значение текстовой переменной или литерала 
в поле записи для последующего вывода в файл. Если 


длина поля больше длины помещаемого в него значения, 
то поле дополняется пробелами справа. 


Формат: 

1$ЕТ Яе!9$-=уапаЫе 
Пример: 

МРОТ “Имя "; Х$ 
1$ЕТ МАМЕ$ -=Х$ 


Замечание. Если для помещения текстовых перемен- 
ных и литералов в поля записей используется простой 
оператор присваивания, то для помещения (и извлече- 
ния) числовой информации служит большой набор функ- 
ций: 


Объект, Помещение Извлечение 
(запись) (считывание) 
Целое число(<256) СНВ$(Х) А$С(Х$) 
Целое число мк!$(Х) С\(х$) 
Длинное целое мк $09 С\УЦх$) 
Вещественное число мк$$(Х) С\$(х$) 
Вещественное число мко$(Х) с\о(х$) 


двойной точности 


Оператор К5ЕТ 


17 


Полностью эквивалентен оператору Е$ЕТ, но дополне- 
ние пробелами производится слева. 


Формат: 
ВЕТ Йе!4$-=уацаЫе 


Функция ГОР 


Позволяет получить размер файла в байтах. 
Формат: 
ГОЕ(спап) 
Пример: 
МИУМВВЕС - 1ОЕ(1)/128 


Оператор РОТ 


Выводит запись в файл на указанное место (в соответст- 
вии с указанным номером записи). 

Формат: 

РОТ #свап, геспит 

Пример: 

РОТ #1, ВАМС 


Оператор СЕТ 


Считывает из файла запись, номер которой указан пара- 
метром геспит. 

Формат: 

СЕТ #спап, геспит 


Замечание. Конечно, запись с таким номером должна 
существовать в файле. 


Пример: 
СЕТ #1, МММ 


Оператор СТО$Е 


“Закрывает” файл, т.е. отсоединяет его от программы и 
освобождает в ней канал ввода-вывода. Если прекратить 
работу программы, не “закрыв” файл, то можно потерять 
информацию на диске. 


Формат: 

СЬО$Е #свВап, сВап... 
Пример: 

СЕО$Е #1, #2 


Сервисные операции с файлами 


В языке Тифо Ваз имеются предназначенные для ра- 
боты с файлами операторы, не изменяющие их содержи- 
мого. К ним относятся операторам МАМЕ, КИ, ЕШЕЗ$, 
мКОГК, СНОВ, ВМО. 


Оператор МАМЕ 


Предназначен для переименования файлов на диске. 
Формат: 
МАМЕ Пепате1 А$ епате2 
Пример: 
МАМЕ “РЕВЗОМ”" А$ “РЕК$ОМ2" 


Оператор КШЕ 


Удаляет файл с диска. 
Формат: 
КИ епате 
Пример: 
КЁ “В: ЗАМРЕЕ. ВА$” 


Оператор ЕШ№Е$ 
Позволяет получить на экране список файлов, находя- 
щихся на диске. 

Формат: 

ЕЕЕ$ м сага 

Пример: 

НЕЕЗ*ЕХЕ“ 


Замечание. Очевидно, что этот оператор следует при- 
менять в режиме непосредственного исполнения, а нев 
программе. 


Оператор МКО!К 
Позволяет создать на диске каталог. 
Формат: 
МКО!В ра 
Пример: 
МКОГК “\САТЛ" 


Оператор СНОВ 


Позволяет сменить текущий каталог. 


ТОАВО ВАЗЕ 


Формат: 
СНОВ рай 
Пример: 

СНОВ “\САТТ”" 


Оператор КМО!К 


Удаляет указанный каталог с диска. 
Формат: 
ВМО!В ра 
Пример: 
ВМОПВ “\САТТ” 


Замечание. Конечно, удаляемый каталог должен быть 
пустым. 


Совместимость с СЗВА$!С 


Формат чисел в файлах, созданных системой ТигБо 
Ваз, не совпадает с форматом чисел, созданных интер- 
претатором СУ/ВА$!С. Для обеспечения совместимости 
следует вместо функций С\У|, С\$, СУО, МК$, МК$$, 
МКО$ пользоваться функциями СУМ! СУМ$, СУМО, 
МКМ!$, МКМ$$, МКМО$ соответственно. 


Последовательные файлы 


Последовательные файлы следует рассматривать как за- 
мену экрана и клавиатуры. Все, что выводилось на экран, 
в таком же виде и по таким же правилам выводится в 
последовательный файл, а все, что вводилось с клавиату- 
ры, вводится из последовательного файла. 

Для работы с последовательными файлами исполь- 
зуют операторы и функции ОРЕМ, РАМТ, 1МРОТХ, 
НМЕ №РЧТ #, МРОТ$, СЬО$Е, ЕОЕ(, М/ЕТТЕ, тож- 
дественные аналогичным операторам и функциям ин- 
терпретатора С\М/ВА$!С. 


Оператор ОРЕМ 


“Открывает” файл, т.е. делает файл на диске известным 
для программы, связывает имя файла на диске с номе- 
ром канала ввода-вывода в программе и указывает ре- 
жим работы с файлом: О (ОЦТРИТ) - вывод, | (МРОТ) - 
ввод, А (АРРЕМО) - добавление в конец файла. 


Формат: 


ОРЕМ “|", #свап, Шепате 

ОРЕМ “О”, #свап, Мепате 

ОРЕМ “А”, #спап, Н!епате 

ОРЕМ епате РОВ 1МРОИТ А$ #свап 
ОРЕМ епате РОК ОЧТРОИТ А$ #спап 
ОРЕМ Яепате РОК АРРЕМО А$ #сНап 


Здесь (и далее в описании редакторов): 


сПап - канал ввода-вывода, ассоциированный с файлом; 
"епате - имя файла: 

уапаЫе - переменная; 

31119 - строковая переменная. 


Замечание. Как ив случае файлов прямого доступа, оба 
варианта формата оператора идентичны. 


Пример: 
ОРЕМ “О”, #1, “ЗАТАВ!Е$” 


> 


ТОАВО ВАЗЕ 


Оператор РЕМТ# 


Предназначен для выводалитерного представления зна- 
чения указанной переменной в файл. Образно говоря, 
этот оператор “печатает в файл”. После значения пере- 
менной выводятся символы “Возврат каретки" и “Пере- 
вод строки". 

Формат: 

РЕМТ #свап, уайаЫе 

Пример: 


РАМТ #1, МАМЕ$ 
РАМТ #1, ЗАЕАВУ 


Оператор 1МРИТ# 


Предназначен для ввода значений переменных из файла 
(так же, как это делает оператор МРОТ при их вводе с 
клавиатуры). 


Формат: 

МРОТ #срВап, уапаЫе1, уапаЫе2.... 
Пример: 

1МРОТ #1, МАМЕ$ 


Замечание. Чтобы с помощью оператора ИМРИУТ# 
можно было ввести несколько переменных, их следует 
разделить запятыми. Ввод прекращается при появлении 
символа “Возврат каретки". 


Функция ЕОЕ 


Позволяет определить конец файла. 


Формат: 
ЕОЕ(свап) 


Оператор СГО$Е# 
“Закрывает” файл, т.е. отсоединяет его от программы и 
освобождает в ней канал ввода-вывода. 

Формат: 

СЕО$Е #спап, сВап... 

Пример: 

С1О$Е #1, #2 


Оператор ИМЕ 1МРОТ# 


Как и оператор ИМРОТ#, аналогичен оператору 
НМЕ МРОТ, предназначенному для ввода данных с 
клавиатуры; позволяет вводить данные, содержащие за- 
пятые. 


Формат: 

ИМЕ МРОТ #свап, $1119 
Пример: 

НМЕ МРОТ #1, ВЕСОКО$ 


Функция МРОТ $ 


Служит для ввода из файла указанного числа байт. 
Формат: 
1МРУТ$(питьег о? свагз, #свап) 
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Пример: 
С$-1МРУТ$(2, #1) 


Оператор \/ВИТЕ# 


Аналогичен оператору РЕИМТ#; предназначен для выво- 
да переменных в файл, но строковые переменные долж- 
ны быть заключены в кавычки, а все переменные следует 
разделять запятыми. 

Формат: 

М/ЕТЕ #спап, уапаЫе1, уапаЫе2.... 

Пример: 

М/ЕТЕ #1, МАМЕ$, $ТВЕЕТ$ 


Замечание. Формат вывода оператора \М/Е!ТЕ# - это 
именно тот формат, который требуется для ввода дан- 
ных в таких пакетах, как ЧВазе | и [отиз 1-2-3. 


Двоичные файлы 


Определение файла как двоичного позволяет работать с 
ним, игнорируя его структуру, и допускает обращение к 
любому байту файла независимо от того, является 
ли содержимое этого байта запятой, символом “Воз- 
врат каретки" или еще каким-либо специальным симво- 
лом. 

При работе с двоичным файлом в системе Тифо 
Ваз!с постоянно ведется указатель местонахождения 
в файле - попросту отслеживается номер текущего 
байта. 

Для работы с двоичными файлами используют опе- 
раторы ОРЕМ, РИТ$, СЕТФ$, ЕЕК, СЕО$Е и функции ГОС 
и ГОР. 


Оператор ОРЕМ 
Наверно, читатель уже запомнил, что этот оператор “от- 
крывает" файл. 

Формат: 


ОРЕМ “В", #сВап, !епате 
ОРЕМ епате РОК ВИМАКУ А$ #сКап 


Замечание. Оба варианта формата оператора иден- 
тичны. 


Пример: 
ОРЕМ “В“, #1, “В: ЕВИМ” 


Оператор РИТ$ 
Предназначен для вывода строки символов в двоичный 
файл. 

Формат: 

РОТ$ #свап, 31119 

Пример: 

РОТ$ #1, “АВСОЕ” 


Оператор СЕТ$ 


Предназначен для ввода некоторого числа байт из дво- 
ичного файла. 


Формат: 
СЕТФ$ #сВап, питЬег о! Буез, $119 


Пример: 
СЕТ$ #1, 5, Х$ 


Оператор ЕЕК 


Используется для установки указателя на нужный байт в 
файле. 
Формат: 


ЗЕЕК #спап, Буге ад4гез$ 
Пример: 
ЗЕЕК #1, 3 


Оператор СГО$Е 


“Закрывает” файл. 
Формат: 


СЕО$Е свап 
Пример: 
СЕО$Е #1 


Функция ГОС 


Указывает текущую позицию в файле. 
Формат: 
1ОС(свап) 


Функция ГОР 


Позволяет определить конец файла. 
Формат: 
ЕОЕСвап) 


2. 11. ЦВЕТИ МУЗЫКА 


Тигфо Ваз обладает богатыми графическими и музы- 
кальными возможностями, во многом совпадающими с 
возможностями интерпретатора С\М/ВАЗ!С. Это позво- 
ляет сократить их рассмотрение. 


Оператор ЗСКЕЕМ 


Определяет графический режим и использование палит- 


ры. 
Формат: 


ЭСКЕЕМ тоде[,со!ог ] 


Режим работы адаптера связан с числовым значением 
параметра тоде следующим образом: 


1 - ССА (320х200); 

2 - ССА (640 х 200) и Негсшез (720 х 348); 

7 -ЕСА (320 х 200), 16 цветов; 

8 -ЕСА (640 х 200), 4 цвета или 16 цветов из 16; 

9 -ЕСА (640 х 350), 4 цвета или 16 цветов из 64; 

10 - ЕСА (640 х 350), режим демонстрации монохромно- 
го изображения. 


Параметр со!ог имеет значение 0 (монохромное изо- 
бражение) или 1 (цветное изображение). 


Оператор СОГОК 


Определяет используемые фон и палитру для графиче- 
ского режима. 


ТОЯВО ВАЗЕ 


Формат: 
СОТОК БасКдгоипа, раеце 


Графические операторы 


Делятся на три группы: РЗЕТ, ИМЕ, С!ВСЕЕ (рисование 
с помощью точек, прямых и окружностей); ОКА\М/ (рисо- 
вание “пером”); СЕТ и РОТ (анимация). 


Рисование точек, прямых и окружностей 


Форматы: 


РЗЕТ (Хх, У), союг - установка цвет- 
ной точки по аб- 
солютному адре- 
су; 

установка  цвет- 
ной точки по ад- 
ресу, «вычислен- 
ному относитель- 
но адреса пре- 


РЗЕТ $ТЕР (ах, ду) 


дыдущей точки; 
РВЕЗЕТ (х, у) - гашение точки, 

имеющей абсо- 

лютный адрес; 
РВЕЗЕТ $ТЕР (ах, ду) - гашение точки, 


имеющей относи- 
тельный адрес; 
рисование линии, 
начало и конец 
которой заданы 
абсолютными ад- 
ресами; 
НЫМЕ $ТЕР (9х1, ду1)-(9х2, 4у2), со!ог - рисование линии, 
начало и конец 
которой заданы 


ИМЕ (х1, у1)-(х2, у2), союг 


относительными 

адресами; 
СИВСИЕ (хс,-ус), гаФиз, со1ог - рисование ок- 

ружности; 
РОМТ(С, у) - получение цвета 


точки с указанны- 
ми адресами. 


Рисование “пером” 


Формат: 
ОКАМ/ з11пд - описание движения пера. 


Строка $1 пд содержит “команды для пера”. Команды, 
разделенные пробелами, идут одна за другой. В команде 
должны быть указаны первая буква слова, обозначающе- 
го направление, и смещение, измеряемое в точках (пик- 
селах). Буквы имеют следующие значения: 

О (ур) - вверх; 

О (домп) - вниз: 

| (ей) - влево; 

В (П9В - вправо; 


Н - вверх и влево; 
С - вниз и влево; 

Е - вверх и вправо; 
Е - вниз и вправо. 


Кроме описанных выше относительных координат мо- 
гут быть заданы абсолютные координаты (в виде М130) и 
цвета (в виде СЗ, где 3 - номер цвета). 


Анимация 


Сначала графические изображения чертят обычными 
способами, затем они запоминаются в таблицах, быстрая 


ТУЯВО ВАЗЕ 


смена которых на экране создает эффект мультиплика- 
ции. 


Форматы: 


СЕТ(х1, ухо, у2), чаЫе 
РОТС, у), таЫе, туре 


Здесь: 
хМ и УМ - координаты; 
туре - тип операции наложения нового изображения на 
имеющееся на экране: 


Пример: 


ЗСВЕЕМ 1 

СЕ$ 

ОМ Т(4) 

ИМЕ (0, 0)-(7, 7) 
СЕТ (0, 0)-(7, 7), Т 
РОТ (100, 100), Т 


Музыка 


Музыкальные возможности языка. Тифо Ваз!с реализу- 
ются при использовании двух простых операторов ВЕЕР 
и $ОЧМО и мощного оператора РЕАУ. 


Форматы: 


ВЕЕР питБег 
$ОЧМО #Йед, ЧсК$ 
РЕАУ пд 


При выполнении первого оператора динамик ПК из- 
дает звук частстой 800 Гц в течение указанного интер- 
вала времени, измеряемого в 1/4 с. При выполнении 
второго оператора динамик ПК издает звук заданной 
частоты (от 37 до 32767 Гц) в течение интервала времени, 
измеряемогов 1/18 с. В третьем операторе (в параметре 
31119) можно записать практически любое музыкальное 
произведение, пользуясь обычной нотной записью. Раз- 
мер строки ограничен буфером музыкальной под- 
системы. 

Применяемая система обозначений (приведена не 
полностью, поскольку многократно описана, в том числе 
в рекомендованной литературе): 
ноты ОО, ВЕ, М1, РА, ЗО, ГА, $1 кодируются буквами 
С, 0, Е, Е, С,А, В; 
октава кодируется буквой О, за которой следует но- 
мер октавы Ь например, 02); 
длительность кодируется как Ё пп, где пп изменяет- 
ся от 1 до 64 (1 означает нормальную длительность, 
64 - длительность 1/64); 
темп кодируется как Тпп, где пп изменяется от 32 до 
255 (по умолчанию принято значение 120); 
паи кодируется как Рп, где п изменяется от 1 до 


абсолютное значение ноты Мп обозначает одну из 
84 нот. 


2. 12. ДАТА И ВРЕМЯ 


Функция РАТЕ$ 


Позволяет узнать дату, хранящуюся в операционной си- 
стеме, а при употреблении функции в левой части выра- 
жения эту дату можно переопределить. 
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Пример: 


РЕИМТ ОАТЕ$ 
0$-"05-03-90" 
РЕИМТ 0$ 


Результат (в предположении, что было 5 февраля): 


05-02-90 
05-03-90 


Функция ТИМЕ$ 


Полностью аналогична функции РАТЕ$. Позволяет уз- 
нать и переопределить хранящееся в операционной си- 
стеме время. 


Формат: 
05; 07: 00 


Функция ТИМЕВ 


Позволяет узнать время в секундах. 


Формат: 
№М=ИИМЕКО 


Оператор РЕГАУ 


Приостанавливает выполнение программы на заданное 
число секунд. 


Формат: 
ОЕСАУ зесз 


2.13. СПЕЦИАЛЬНО ДЛЯ ХЭКЕРОВ 


В этом (тринадцатом!) разделе описаны возможности 
языка Тигфо Ваз!с, которые не нужны простому приклад- 
ному программисту (я хотел бы увидеть системного про- 
граммиста или хэкера, который пишет программы на 
Бейсике), но тем не менее эти возможности в языке 
имеются. 


Прямой доступ к памяти ПК 


Прямой доступ позволяет прочесть или изменить содер- 
жимое любой ячейки памяти ПК из программы на Бейси- 
ке (зачем только это нужно делать?): 

Для этого сначала следует с помощью оператора 
ОЕЕ ЗЕСМЕМТ определить сегмент (т.е. группу из 
16 байт). 


Формат: 

ОЕР ЗЕСМЕМТ=зедтептт 

Здесь зедтеп! задается в виде числа, например 64. 

Затем с помощью функции РЕЕК можно прочесть со- 
держимое ячейки памяти, а с помощью оператора РОКЕ 
изменить его. 

Форматы: 

№М-РЕЕК(а4аг) 

РОКЕадаг, уаше 

Здесь: 


а г - адрес внутри сегмента; 
уаше - новое значение. 


Запись содержимого ячейки памяти на 
диск и чтение его с диска 


Можно записать на диск в специальном формате содер- 
жимое участка памяти ПК и потом ввести его с диска в 
тот же или в другой участок памяти. Это делается с 
помощью операторов ВЗАУЕ и ВТОАО. 


° Форматы: 


ВЗАУЕ епате, а г, 1епа1В 
ВЕОАРО Я!епате, а44г 


Здесь: 


Пепате - имя файла; 
{АЧГ - адрес начала участка памяти; 
|епд\{А - длина участка памяти. 


Следующая программа предназначена для записи на 
диск содержимого экрана и последующего его считыва- 
ния (вот как хранить “красивые экраны"): 


ОЕЕ $Еб=&НВ800 
ВЗА\УЕ “зсгееп”, 0, &Н4000 


ОЕЕ $ЕС-&НВ800 
ВГОАО “$сгееп", 0 


Получение адреса переменной 


Иногда необходимо узнать, где в памяти ПК расположе- 
на та или другая переменная. Это можно сделать с по- 
мощью функций УАК$ЕС и УАБРТК. 


Форматы: 


\УанаЫе-МАВЗЕС(Х) 
\УапаЫе-МАКРТК(х) 


Первая функция возвращает значение сегмента, а вто- 
рая - значение смещения в сегменте. 


ТОЕВО ВАЗЕ 


Работа с портами 


Работа с портами осуществляется с помощью функции 
МР, предназначенной для ввода из порта, и оператора 
ОЧТ, предназначенного для вывода в порт. 


Форматы: 


\УапаЫе-=1МР(роп) 
ОЧТ ром, Бе 


Параметр ром задается как целое. 


Вызов прерывания ОО$ 


Сначала с помощью оператора ВЕС надо установить зна- 
чения регистров, а затем с помощью оператора САШ- 
!МТЕВВУРТ вызвать нужное прерывание. 


Форматы: 


ВЕС гед!зтег, уаше 
САЦ. 1МТЕВКУРТ птпитьЬег 


Здесь гед!51ег - номер регистра: 


О- флажки 5 - $1 
1-АХ 6-01 
2-ВХ 7-ВР 
3- сх 8-0$ 
4-Х 9-Е$ 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Конечно, в рамках журнальной публикации трудно под- 
робно рассказать обо всех возможностях такого мощ- 
ного языка, как ТигБо Ваз, однако автор надеет- 
ся, что даже столь краткое описание поможет про- 
граммистам. 


ЦЕНТР "ИНТЕРФЕЙС" 


ПРЕДЛАГАЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ ПК, СОВМЕСТИМЫХ СЛВМ РС: 


О БИБЛИОТЕКУ ГРАФИЧЕСКИХ ПРОГРАММ НА ФОРТРАНЕ77. 
Компактный набор графических функций; возможность использования курсоров и окон; работа с графиками, 
осями координат, гистограммами, текстом; перемещение и копирование сегментов изображений; ввод символов; 
интерактивная графика. ЕСА-монитор. Цена 635 руб. 


ПАКЕТ ПРОГРАММ РАСШИРЕННОЙ ГРАФИКИ НА СИ. 

Поставляется в исходных текстах. Позволяет осуществлять вывод осей, графиков, гистограмм; поддерживает ра- 
боту со спрайтами, движущимися окнами, математической системой координат и другие уникальные возможно- 
сти. Допускает использование дополнительного буфера видеодисплея. ССА- и ЕСА-мониторы. ТигБо С 
и МсгозоН С. Цена 350 руб. 


ДИАЛОГОВУЮ СИСТЕМУ МОДЕЛИРОВАНИЯ И ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ. 

Идеальное инструментальное средство для автоматизации научных исследований и анализа эксперименталь- 
ных данных. Характеризуется простотой использования графических средств, развитым диалогом, наличием ко- 
манд статистического анализа, спектральных преобразований (БПФ и др.), вычисления свертки и корреляци- 
онных функций, фильтрации и восстановления сигналов. Возможность поставки в исходных текстах на Си обес- 
печиварт легкость сопряжения пакета с различными устройствами. ССА- и ЕСА-мониторы. Цена 750 руб., 
при поставке в исходных текстах - 2500 руб. 


Вопросы и заявки направляйте по адресу: 
142432, Черноголовка, Московской обл., ул. Строителей, д.8, кв.1.24, "Интерфейс", Гайфуллину Б.Н. 


чала 


Г 


Р 


ТЕХИНФОМЕД 


ПРЕДЛАГАЕТ ДЛЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ, СОВМЕСТИМЫХ С1ВМ РС: 


МУЛЬТИИНТЕРФЕЙСНЫЕ 
КАРТЫ 11, ПТ, П2, 
предназначенные для ор- 
ганизации ввода-вывода 
цифровой информации: 

ш 
24 двунаправленные ли- 
нии ввода-вывода, четыре 
управляющих сигнала; 

шт 
24 двунаправленные ли- 
нии, три 16-разрядных 
таймера, кварцевый гене- 
ратор, четыре управляю- 
щих сигнала; 

П2 

48 двунаправленных ли- 
ний ввода-вывода, четыре 
управляющих сигнала. 


ПРИЛАГАЕМЫЕ 
ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА 
позволяют : 


организовать любой про- 
токол обмена между ЭВМ 
и периферийным оборудо- 
ванием; 

оперативно проводить тес- 
тирование и управление 
аппаратными средствами 


КОЛЬЦЕВУЮ ЛОКАЛЬНУЮ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНУЮ СЕТЬ 
С-1 


® 
Физическая скорость об- 
мена информацией между 
абонентами 500 Кбит/с. 


(датчиками, измерительны- 
ми приборами, ЦАП, АЦП, 
мультиплексорами и т.д.). 


® 
Интегрированная скорость 
АЕ И обмена информацией 


6 Кбит/с. 


РД 


Приобрести изделия можно в магазинах-салонах 
"Приборы и вычислитёльная техника" в городах Мо- 
сква (129-09-36), Минск (34-62-56), Киев (261-31-86). 
Наш московский телефон: 

284-48-51, 124-62-60 (автоответчик). 


9 
До 100 подключаемых або- 
нентов. 


® 
64 одновременно устанав- 
ливаемых и поддерживае- 
мых виртуальных канала 
(для каждого абонента). 


42 ИНЛЕВКОМ ЛЬ СО КОВ 


АНТИВИРУСЫ 


В.Б. КОМЯГИН 


& но ы р 


’ АнгпоВорусная 
_ програма 


УР-Мтуб Рговесюг 


Рассматривается 
антивирусная программа-монитор, 
предназначенная для защиты компьютеров 
от заражения вирусами. 


Антивирусная программа УР (Игиз Ргоесюг), резидентно разме- 
щаемая в оперативной памяти компьютера, позволяет информиро- 
вать пользователя о подозрительных действиях других программ, 
предлагая подтвердить их необходимость. Эта программа помогает 
избежать распространения “инфекции” по всему жесткому диску за- 
раженного компьютера, но она не ‘обеспечивает 100%-ной защиты 
от вирусов и не способна помочь в случае поражения загрузчика опе- 
рационной системы. Однако идеи, использованные при написании мо- 
дели этой программы, могут послужить основой для создания ее 
более мощной версии. 


Антивирусная программа УР выполняет следующие функции: 


› ограничивает доступк файлам, указанным поименно, или груп- 
пам файлов по расширениям 


е сообщает пользователю о попытках программ закрепиться в па- 
мяти; : 


» проверяет правильность назначения некоторых векторов пре- 
рываний; 


« защищает от записи нулевые секторы всех дисков. 

Следует подчеркнуть, что программа УР реализует режим разделе- 
ния времени и ее работа практически не сказывается на времени вы- 
полнения основной программы. 

При каждой попытке изменить защищаемые объекты (файлы, век- 
торы прерый#®вий, секторы, память) программа УР предлагает пользо- 
вателю подтвердить необходимость этих действий, т.е. позволяет 
работать в режиме “авторизованного доступа”. В настоящее время раз- 
работано много подобных программ для реализации этого режима. 

Отличительными особенностями предлагаемой программы явля- 
ются; 

1. Ненавязчивость. Большинство антивирусных программ-монито- 
ров ограничивают доступ ко всем выполняемым файлам типа ЕХЕ или 


СОМ. Если в процессе работы создается много подобных файлов, то 
необходимость в подтверждении доступа возникает очень часто, что 
мешает оператору. Программа УР ведет себя в этом случае “ненавязчи- 
во” благодаря тому, что защищает не все выполняемые файлы, а лишь 
некоторые “жизненно важные” файлы или файлы-ловушки, к кото- 
рым заведомо не должно быть обращений. 

2. Организация режима разделения времени: Для проверки назначе- 
ния векторов прерываний программа УР организует ре , деления 
времени. При переназначении вектора прерывания имеется возмож- 
ность восстановить его предыдущее значение. а 


Рассмотрим исходный текст программы УР: привеёде ой 
статье. Стартовый адрес установлен на 1008. (етрржеЗ,й К ет 
создать выполняемый файл типа СОМ. Далее следуют переход на ини- 
циализацию (строка 5) и исходные данные, в для работы 
программы. а 

Таблица имен файлов, которые программа УР ра от несанк- 
ционированного доступа, состоит из двух частей: первая часть (строки 
89 - 96), содержащая шаблоны имен файлов, ; люзволяет в процессе 
трансляции основной программы формировать... казатели на концы 
этих шаблонов; вторая часть таблицы (строки 96 -103)-содержитдлины 
шаблонов имен файлов и указатели на концы этих шаблонов, приве- 
денных впервой части. Признак конца таблицы - `нудевоеслово (строка 
103). Е аа 

Ввиду ограниченного объема статьи ниже приведена версия програм- 
мы УР, которая контролирует доступ к файлам, осуществляемый толь- 
ко с помощью дескриптора ЕШе Нап. Операций, использующие для 
этой цели блок ЕСВ (ЕШе Соп1го! Воск), игнорируются. Однако, разо- 
бравшись в исходном тексте предлагаемой прог ммы, Вы сможете 
легко усовершенствовать ее, добавив контроль доетуна к файлам, осу- 
ществляемого с помощью этих операций. : 

В случае использования дескриптора ЕЙе Нап @е запрос на открытие 
файла содержит АЗС!7-строку имени файла (строку АЗСП-символов, 


5/1990 


заканчивающуюся нулевым байтом). Программа УР перехватывает 
этот запрос по вектору прерывания 218 и ведет поиск подходящего 
=заблона в таблице ТаМеМаше (строки 287 - 301). Сравнение строк 
шаблона и имени файла организовано сконца, поэтому контролировать 
можно или только расширения файлов, или их полные имена, вклю- 
эющие весь путь доступа (строки 198 - 218). 

При совпадении расширения файла или его имени с одним из шаб- 
лонов, напримерс СОММАМО.СОМ, выполнение основной программы 
прерывается и на экране появляется окно с вопросом: “Вы хотите от- 
крыть файл СОММАМО.СОМ?” и меню с двумя альтернативами: “ Да” 
или “Нет”. Если Вы ответите утвердительно, файл будет открыт; в 
противном случае в регистре ай появится код ошибки “Доступ запре- 
щен”. Аналогично осуществляется контроль переназначения векторов: 


‚ ВВ - прерывания от таймера; 
‚ 13, 26 и 251 - чтение/запись с диска; 
. 218 - функции 20$. 


По существу программа УР производит мониторинг использования 
прерывания 271 и функции 318 перывания 211, а также контроль 
попыток перезаписать загрузочный сектор диска с помощью прерыва- 
ний 1ЗНи 268. 

В тексте программы УР широко используются макросы. Следует 
обратить внимание на макрос СвапреНапег, так как он позволяет 
генерировать имена меток по номеру Уесюг, например из строки 
пюу 014&Уесюг&о, Ъх при подстановке вместо Уес{юг номера 21 гене- 
рируется строка шоу 019210, 5х. Подход, применяемый в макросе 
СпапреНап ег для изменения адреса обработчика прерываний, осно- 
зан на использовании самомодифицирующегося кода. 

Каждая процедура обработки прерывания заканчивается переходом 
на первоначальный обработчик прерываний - инструкцией пр {аг 
0000:0000, закодированной с помощью директив @Ь и 4%. Местонахож- 
дение сегмента перехода и его смещение определяются в момент пере- 
назначения вектора прерывания (например, строки 697 - 698). 

Рассмотрим самую интересную часть программы УР - организацию 
работы в режиме разделения процессорного времени с помощью аппа- 
ратного прерывания от таймера по вектору 8Н. Выполнение основной 
программы прерывается приблизительно каждые 165 мс, и управление 
получает процедура Ргоесюг, которая сравнивает текущие адреса об- 
работчиков прерываний с их первоначальными значениями в момент 


И НЕВКОМТЬОТЕР 
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загрузки антивирусной программы УР или последнего санкциониро- 
ванного изменения выполняемой программы. 

Передача управления процедуре Рго{ес!ог осуществляется таким 06б- 
разом. При возникновении прерывания по вектору 8В процессор зано- 
сит в стек содержимое следующих регистров прерванной программы: 
регистра флагов, регистров С$ и ГР. Далее управление передается про- 
грамме УР на метку М№еж8 (строка 316). Если время работы основной 
программы, определяемое переменной Оцапь, исчерпано, для приоста- 
новки дальнейшего отсчета времени переключается семафор Зв 
(строка 320), сохраняется содержимое всех регистров основной про- 
граммы в стеке и далее в стек помещается содержимое регистра флагов, 
содержимое сегментного регистра программы УР и адрес процедуры 
Ргоесюг. Затем, при возврате из прерывания по инструкции ге!, уп- 
равление передается процедуре Ргоесюг. После того как процедура 
Ргоесюг выполнила свои действия, восстанавливается содержимое ре- 
гистров прерванной программы (строка 344), освобождается семафор 
З\ИсН и управление передается прерванной программе с помощью 
инструкции 1ге\, так как в стеке хранится содержимое регистров ГР, С$ 
и регистра флагов прерванной программы. 

Работа программы УР начинается с проверки, не допускающей ее 
повторной загрузки (строки 687-691) ‚ затем переназначаются векторы 
прерываний, необходимые для работы программы УР, и после этого 
адреса обработчиков прерываний запоминаются в таблице имен фай- 
лов. Следует обратить внимание на то, что переназначение вектора 
прерывания 8 происходит в последнюю очередь. Выход из программы 
УР и размещение ее резидентно в памяти осуществляется по прерыва- 
нию ит 211 (функция 311), управление на обработчик прерывания 
передается с помощью инструкции }шр, что позволяет предотвратить 
перехват его самой программой УР. Е 

Несколько слов о возможностях совершенствования описываемой 
модели антивирусной программы. В режиме разделения времени мож- 
но контролировать попытки остаться резидентными в памяти тех вы- 
полняемых программ, которые не используют для этого запросы ВОЗ 
или 2О$. Интересной представляется возможность ведения на диске 
(без буферизации в памяти) протокола изменений файловой системы, 
содержащего сведения о том, какая программа какие файлы модифи- 
цировала. Этот протокол позволит установить источник “заражения” 
компьютера и предотвратить распространение “инфекции” таким 06- 
разом, чтобы “зависание” компьютера из-за деятельности вирусов не 
приводило к потере ценной для анализа информации. 


Текст программы 


1 Соде бедтеп} 

2 Аззите с3:Соде, +:Соде, оз:Соде 
Е ога 1008 

4 З4аг{: 

5 тр ин 

$ ; 

7 ЗЛадеА = 046. Атрибут тени окна... 

8 Сите А = 4 УЦвет символов + цвет фона окна... 
9 уфпаги процедуры “АзКОзег“... 

10 АЗКАБОШРИе = 1 _;Задать вопрос о файпе... 

11! Аз5КАБош{Уесог = 2 {Задать вопрос © векторе... 

12 АЗКАБо!{Метогу = 3 ;Задать вопрос о памяти... 

13 АЗКАБои! есфог = 4 Задать вопрос о секторе... 

14 уфпаги процедуры "ВохНапег"... 


15 {пуегзРипсНоп УПоменять местами цвета фона и символов... 


= 1 
15 ВадеРипеНоп = 2 СНарисовать тень окна... 
7 Ри+РипсНоп = Е {Вывести окно или строку на экран... 
18 — КезфогеРипсНоп = 4 {Восстановить участок экрана... 
19 ЗауеРипсНоп = 5  ;Фохранить участок экрана... 
в 
21 Ег4егКеу = 13 Код клавиши возврата каретки... 
22 ; 
23 УУтдом -. * у „ 
24 оны Ури Реобестог ""тиинииияниния и 
25 ый” = я 
26 Зь ву ме 
27 в “= .н 
28 < " “ Вы увороны 1 Да Нот мкб 
29 ао о еее непниниииии нии ииииним ии ниниижиннияюнниян 
30 9 „ 
31 ;Спово - координаты верхнего левого угпа окна на экране... 
32 У/таомРо$ = 12 +7 * 256 ;12-я колонка, 7-я строка... 
33 ;Спово - размер окна: 55 колонок, 8 строк... 
34 — У/таомбяе = 55+8* 256 
35 Координаты и размеры меню "Да-Нет"... 
36 — УезРоз 34 + 12 * 256 


37 Уезеп = 4 


38 МоРоз = 40 + 12" 256 

39 МоГеп = 5 

40 5 

41 УесМ$9 чЬ ‘Вы хотите переназначить вектор 1“ 
42 УесМзаеп = 32 

43 УесМзаРо$ = 20 + 10 * 256 

44 Уес8М№$9 [. 1: `овь" Г. 

45 — \Уес!3М59 Ч зы г 

46 Уос25Мз9 946 "254" Г 

47 Уес26Мз3 95 ‘26 Г 

48 \Уес21М№:9 [= 21" г 

49 УесХМ$9Роз = 52 +10" 256 

50 УесХМз еп = 6 

51 Н 

52 РИеМз9 ЗЬ "Вы хотите открыть файл ?" 
53 — РИеМзаРоз —. 28 +9" 256 

54 — РИеМзаЁеп = 22 


56 а ч9Ь “Вы хотите переписать загрузочный сектор ?" 
57 ЗесМзаеп = 41 
58 — бесМздРоз = 20 + 10 * 256 


60 МетМз9 чЬ "Вы хотите оставить резидентной программу ?" 
61 Мет№5аЁ еп = 40 

62 — МетМззРоз = 21 +9" 256 

63 = 

64 ЕггМ$9 [ -2 < неизвестным именем 

65 — ЕМзаГеп = 20 

66 ;Буфер дпя сохранения участка экрана: <+2> и <+!> дпя тени... 
67 — ЗауеВиНег % ((55+2)"(8В+1)* 2) 9ир(1) 

68 Буфер для сохранения позиции курсора м его размера... 

69 — ОСизогРоз 9" 1 

70 — Оч4Сшзог5Варе 94% 1 

71 Я абпица первоначальных адресов обработчиков прерываний... 

72 О УесюТаЫе 1аБе! мога 

73 Уес!юог8 а4 1 

74 Уесюг13 за } 


р. ПИКА АИТЬИЛИЯ _ 51990 


75 — Месюг25 ва 1 184 тс сх ;Увопичить содержимое счетчика симвопов... 
76 — \Уосфог26 99 1 ен с а! у УПроворить: ("а" <= а| <= "2") 1 
77 \Увс1ог21 99 1 а 187 7 то южег 
78 _Паблица текущих адресов обработчиков прерываний... стр = 
79  'НМом\уесоТаЫю — 1аБо! мога 188 9 по омег 
80 Месюг_8 аа ? 189 зЬ а, ь Сделать все буквы заглавными... 
81 — Уесюг_13 991 190 тоу в: [з]а! 
82 — Уесюг_25 ча 1 191 по юмег: з В я 
83 Уес!юг_26 за т? 192 ше я ‚Указатель на следующий символ... 
84 — Мосюг_21 за } 193 у дптр  пехй_сраг 
85 ;Чиспо квантов времони, в течение которых работает фоновая программа... 194 опа-зитад: 
36 Яцап+ < 3 195 тоу ах,сх ;В регистре ах длина строки... 
87 ;Семафор: 5$\Иср=0 - работает УР, $\Исев=| - работает фоновая программа... 196 го 
А ®! А 
89 Таблица шабпонов имен файлов, которые защищает УР... 198 ; 
90 [. -) *СОММАМО.СОМ” 199 ; Сравнить две строки начиная с конца. 
91 РИеМате1 [. - 0 200 ; вход: ез:41 - указатель на конец первой строки. 
92 А ЕЛЕ 201 ; 33: - указатель на конец второй строки. 
93 ЕЙеМате2 чо 202 ; ах - дпина первой строки. 
94 3% ‘У-Р.АЗМ 203 ; сх - длина второй строки. 
95 — РИеМате3З ч 0 ре я выход: флаг САВКУ установлен, если строки одинаковы. 
95; мини иипяиииниии ии 
97 Та еМате ди 11 длина строки имени файла "СОММАМО.СОМ"... 206 Сотраге ргос пеаг 
98 3"  ГИеМато! ;указатель на конец имени файла... 207 стр ах,сх ;Сравнить длины строк... 
я 4" 4 ;дпина строки ".ЕХЕ”... 208 Л по{_ечи ;Если 1-я строка короче 2-й, то они не равны... 
100 чм  ЕИоМате2 ;указатепь на конец шаблона имени файла... 209 те сх 
101 9% 5 210 х Е а 
102 3» — ГИеМате3З 211 гере ст {Сравнить строки длиной сх-! символов... 
[2 
103 3» 0 упризнак конца таблицы... 212 п; по еди 
104 ;Сохранить содержимое регистров в стеке... 213 зю 
105 РизВВед тасго год 214 ге} 
106 Ир  г,<год> 215 по еди: 
107 ризВ г 216 
108 спат 217 
109 епат 218 
110 ;Восстановить содержимое регистров из стека... 219 инииииникя 
ИТ  РорВе9 тасго ге 220 "Вы хотите оставить программу резидентной ]" 
| В Ир  г,<ге9> 271; ыы 
рор г 222 МетогуСогиго! ргос пеаг 
14 опат 223 РизЬКед <ах,4х> 
115  епдт И 224 <а! Рп4Мато ;Найти имя программы, выдавшей запрос ТВ... 
116 ;Выполнить вндеофункцию с 16-ричным номером "шп"... 225 тоу Ф,АЗКАБоШМетогу 
117 Учео оны Чип 226 са!  АзКОзег ;Принять решение: "Оставить или нет 1"... 
118 ЧАИ ап ип&В 227 РорКед  <Ах,ах> 
119 и 108 228 гоу 
НН в опат 5 229 МетогуСоп{то| епар 
;Зыпопнить операцию с участком экрана... ы м 230 Е Я ити 
122 Вох тасто — Мзд,МздРоз, Мза5е,ГипсНоп 231; сти вопрос: "Вы хотите переписать загрузочный сектор?” 
123 Шт <#>,<Мз9> я 232: ии иииииииииииининииииижиыинии ии ыы миинимминимынихх 
124 Ничего не делать... 233  бесюгСогуго| ргос пеаг 
Я ое } ео 234 РизНВед  <ах,Ьх,сх,Чх,4,ез,,3й> 
ны епай ый №39 235 тоу 9,АзКАБоцесог 
На 236 са!  АзКОзег 
128 #4п_ <4х> < МздРо1> 237 РорКедЗ  <з1,Ч!,ез,4з,Чх,сх,Ьх,ах> 
129 Ничего не делать... 23а ее 
130 ово 
239 
131 то\ Эх,Мз9Роз 
132 опа НИЯ к 
133 Ши <сх>,<Мз99е> ИАН 
ее : о его дент 243 Нем1З: стр аК,3 ;Это функция записи ? 
136 не сх,Мзозые 244 72 ©1413. Нет... ы т т 
137 епай 245 стр ‹сх,О ;Запись в 0-й сектор 0-й дорожки } 
. т 246 2 ©1413 ;Нет... 
Не И бек 247 са! бесфогСопно! ;Принять решение: “Записывать ипи нет }" 
140 ея ми 248 тс 01913 уРешение = "записывать 
141 и МОУ р 249 тоу аК,3 ;Иначое: код ошибки в аН "защита записи”... 
142 ры ия ть А 250 не! ;Вернуться из обработчика прерывання... 
а юуе5е9 НО ео ©92 251 ©1313: Ь —Оеар ;Первый байт инструкции )МР РАЮ о19133:01413$, 
144 ор. 5 3 252 о!3!Зо 4м 0 передать управление старому обработчику... 
о с . ен 
Е СТАТЬ, ЗАреЕО СР. НИКО Вектор Прям 255 ; Контроль записи в загрузочный сектор, (аналогично Ме\13)." 
147 ;номером "Уесюг" в позицию таблицы ТаеРоз... 256 тииинииининииииияняиииихииииииииияняияихииияжинини и 
148  РийпюТаЫе тасго Уесюг,ТаШеРоз 257 Неж26: 4х0 
149 тоу ах,4з:[ Уесюг "4 ] 258 " ©1426 
150 тоу с3:[ % + ТаЫеРоз ]лах 259 соды й 
151 тоу ах,4:[ Уесюг "4+2 ] 280 61426 
152 тоу ез:[ 9 + ТаеРоз + 2 ]лах 261 энз 
153 епат х 
ь 262 
а роет аль ра 283 Оеав {Первый байт инструкции 2МР РАВ о/4263:01426*, 
156 ке итаЫе с осетров тЫ 0 ;передать управление старому обработчику... 
1 лоу ах,ез:[ а! + АБз$Ро$ 
15 в а мм 2] 2 ; Контроль попыток "остаться резидентной”. 
„25: 1 268 тппииинитиниииинииинииниинияияинининини 
1 НЕЙ че[ Уесюг "4 + 2 [их 269  Мем27: са| МетогуСоп!то! ;Спросить: "Оставлять или нет 1" 
162 “Установит м ые т 270 те 01927 ;Ответ = "оставлять"... 
163 Е О ео НЙ Од 271 тоу ах,4с00Ь ;Иначе выдать ОО$ запрос 
г. я С == 272 йфтр о!421 ;закончить работу программы... 
1 сизпое Налет песо М 273 ©1427: ЗЬ —ОеаБ УЛервый байт инструкции 1МР РАВ о1927$:01927з, 
166 их м осфог&В 274 о1927о 3м 0 передать управление старому обработчику...- 
275 1427 
167 тоу 014&Уесфюгбо,Бх 276 о о 
р м ан 277 ; Контроль ОО$-запросов. 
й 278 стеееиииникинииииинитинини 
о тоу ах,25&\У осфог&В 279 Мем21: стр аН,3З1В ;Это запрос "остаться резидентной” } 
172 не 21 280 т: пех псНоп Нет... 
НЕЕ 281 саЙ  МетогуСотиго! Спросить: "Оставлять ипи нет 1" 
174 и в 282 пс ©1421 ;Ответ = "оставлять"... 
} Вычислить длину строки и сделать все буквы заглавными. 283 оу  ах,Ас00Ь Иначе завершиить работу программы... 
175 ; вход: 9:5 - указатель на АЗС строку. 284 пех!_ипсйоп: стр аВ,ОЗАН ;Попытка открыть файл ? 
ы 2 выход: ах - длина строки в байтах. 285 м2 01421 На... 
; о ЕЕ 286 РизН Ве. <«ах,Ьх,сх,дх, 1, 51,е5,4$> 
ны Зныеп ргос пеаг 287 НИ к г 
180 ева Ко их 288 са! $НнЁеп ;Получить в регистре ах длину имени файла... 
о пех{_сПаг: ы зу 289 1еа  Бх,сз:ТаЫеМате ;Искать имя в таблице шаблонов. 
я тоу а|,%:[# ] ;В а| текущий символ... 290 Мочебед ез,сз 
стр 210 ;Это конец строки ? 291 пех4_пате: тюу з,Чх ;й - указывает на начало имени файла... 


183 Г: оп4з4тд ;Да... 


` 
| 
2/1990 | 45 
292 а44 зах ;! - указывает на конец имени файпа... 400 торпе зсазь 
233 тоу сх,ез:[ Ьх ] ;усх = длина шабпона... 401 стр сх,0 
294 тоу Ч1,ез:[ Ьх + 2] ;41 = указатель на конец шаблона... 402 т; |Р. 
235 са! Сотраге 403 еггог: Моуе5е е$,сё ДИмя не найдено... 
2 с по_ассоз$ Обнаружено совпадение... 404 1еа  х,ЕггМз9 ;ез:Чх указывает на ЕгиМз9... 
2 а44 Ьх,4 ;Иначе - спедующая запись в таблице шабпонов... 405 тоу ск,ЕтМзоГеп 
29 стр \мог@ рН’ ез:[ БЬх ],0 ;Это конец табпицы 7 406 ге} 
27 2  пеф-пате ;Нет... } 407 ста_пат: ше 4 /Чайдено два нуля подряд... 
350 < 2В таблице нет похожего шаблона... 408 стр \могЯ рН 9$:[9!],1;Теперь должно быть спово, равное 1... 
301 тр рор-аЙ 409 "2  оттог ;Еспи нет слова, то ошибка... 
302 по_ассезз: тоу ,АзКАБоШРИе ;Спросить: "Открывать или нет ?" 410 аа 94,2 
353 ‚ сай  АзКОзог 411 тоу Чх,4 ;оз:4х = указатель на начало имени программы... 
354 рор-а|: РорКед — <@в,оз,я1,,Чх,сх,Ьх,ах> 412 хог а|‚а| ;а| = 0 - признак конца нмени программы... 
395 с  о19421 ;Еспи имя не найдено или ответ = "открывать"... 413 тоу сх, 
355 тоу ах,5 Иначе код ошибки "доступ запрещен"... 414 герпе зсазЬ Искать конец имени программы... 
2 ге! 415 тоу сх, ;усх = указатепь на конец имени программы... 
308 —о!321: Ч4Ь —ОеаК ;Первый байт инструкции )МР РАВ о!9421$:01421з, 416 з6 — сх,4к 
309 о!421о 4м —_0 гтередать управление старому обработчику... 417 Чес сх ;сх = дпина имени программы... 
10 01921 94% 0 418 го} 
® 311 ;< помощью этого кода УР предотвращает повторную загрузку в память... 419  Ет4Мате опар 
312  УР_#9п 9м 55558 420 рттееееиииииииииииииииииииииниииинииииинииииииниижиния 
ЗИ ретиеииииииииииииинииининия 421 ' ЕЕ 
314 ; Обработка прерывания от таймера. 422 ; Е 
35 иеиииинининиииининиииииининнни 423 сизсн рее ат 
316  МемВ: 4е4 Буе р\ сз:$мИсВ,! ;Работает фоновая программа } 424 РизАКед «<ах,4х,сх> 
37 73 о! 4_Вапфег ;Нет... 425 Учео 0{ ;Попучить номер текущей видеостраницы... 
318 Чес с$:Оцап! ;Мначе уменьшаем счетчик квантов времени... 426 Учео 3 Получить размер и попожение курсора... 
319 т;  о!4_Бап4ег 427 тоу с5:О!9Сигзог5Каре,сх 
320 тоу Буе рёг сз:5\ИсН,0 ;Переключиться на работу УР... 428 тоу  с;:О!4СигзогРоз, Ах 
321 Риз Вед <ах,Ьх,сх,4х, 1,41, 4$,а$> 429 тоу сх,20008 
322 из ;Заносем в стек регистр флагов 430 Увео 1 ;Удапить курсор... 
323 ризК <+ усегментный регистр 431 тоу Ы,СштетАн ;Установить атрибут для вывода на экран... 
324 1еа — сх,Ргофесюг 432 РорКед —<сх,Чх,ах> 
325 РизК сх ум адрес процедуры "Ргофесюг"... 433 ге} 
32$ Леперь при возврате из прерывания в старом обработчике по инструкции 434 епар 
327 ИВЕТ произойдет передача управления на процедуру "Ргофесгог"... 435 ; И аа 
328 о!4_Вапег: ЗЬ — ОеаБ /Первый байт инструкции }МР РАК о148$:0148$, 436 ; Восстановить размер курсора и аго попожение на экране. 
329 ово 4м 0 мередать управление старому обработчику... 3 ттеииииинининииииииинниииииииииииииинииининия 
330 оч 4“ 0 438 ВезюогеСигзог ргос пеаг 
8 нии кяиини ции ния ини я яжиняжикнния 439 РизЬВед  <ах‚сх,Чх> 
332 ; Контропь назначений векторов прерываний. 440 Учео 0 Получить Номер текущей видеостраницы... 
3 рупии 441 том сх, ОЧСитогбВаре 
334 — Ргофасюг: Моуе5е4 е$,с$ 442 Умчео 1 ;Восстановить размер курсора... 
335 с! 443 тоу Чх,сз:О9СигзогРо$ 
335 1еа 91, ез:МемУесюгТаЫе ;Загрузим в Мем\УескиТаЫе текущие 444 У! ео 2 ;Восстановить попожение курсора..- 
337 са! `Се{М\Уесфогз ;адреса обработчиков прерываний... 445 РорКед  <Чх,сх,ах> 
338 Моуебед 95,с; 446 ге! 
339 ва —з,Оа\УесюТаЫе 447 
340 тоу сх,10 448 
341 гере стрз\м ;Сравним со старыми адресами... 449 ; Ждать нажатия клавиши м получить ее код. 
342 т=2 гомоге ;Обнаружены разпичия... 450 теиеинииниинииинининиииииининиииинининния 
343 ехИ: тоу Буе р! сз:Оцаги,3 ;Восстановить чиспо квантов времени... 451 СеЖеу ргос пеаг 
344 РорКед <ез,4,41,51‚Ах,сх,Ьх,ах> Ч 452 тоу а|,01В 
345 тоу Буе рН с$:5\йсВ,1 ;Разрешить работу фоновой программы... 453 и! 16. Ждать нажатия клавиши... 
346 пе{ Вернуться в’фоновую программу... 454 Г СеЖеу 
347  гефоге: тоу Ч,АзКАБОоМУес®юг ;Спросить: 455 тоу а|,О 
348 са! АзКУзег ;"Переназначать вектор или нет 7" 456 п! 168 /Попучить ее код... 
349 тс  опе_сап_сВапд ;Ответ = “переназначать”... 457 ге} 
350 са! Везюоге\Уесфог; Иначе восстановить старое значение... 458 СеЖеу опЗр` 
351 тр вай у 459 стиетинитинининииянииииитиииинииииининининининиииииниянининининини 
352 опе_сап_сВапд: 1еа —91,05:О!4УесюТаЫе 460 ; Выполнить операцию с участком экрана. 
353 сай Се{!\Уосфогз ;Загрузим новую эталонную таблицу, 461 ; вход: ах - Координаты верхнего певого угла участка экрана 
354 тр ©хЙ т.е. сохраним разрешенные изменения адресов... 462 ; { 9в-строка, &-калонка ), 
355 пинк Ими ини ини ииижииникния 463 ; сх - Размер участка экрана 
356 ; Поместить адреса обработчиков прерываний в таблицу. 464 ; { сп - по строкам, <! - по колонкам ), 
357 ; вход: ез:й - указывает на начало таблицы. 465 ; 3::и - Указатель на буфер сохранения/восстановления или 
358 тиинининяинииитненииииининиинииниииииииииииижижиния 466 ; содержимое памяти, которое надо вывести на экран. 
359 Се!Месфюгз гос пеаг 467 гнеииииииинитинияниитониижиииииилиииниииинлиминнит нижние 
360 зиБ — ах,ах 468 ВохНап4ег ргос пеаг 
361 тоу ах ; 9: = 0... 469 ризК 6х 
362 РиНпюТаЫе 85,0 470 а44 сх,Чх ;Вычислить конечные координаты участка... 
363 РиНпюТаЫе 138,4 471 пех4-$нта: ризН 3х 
364 РиНпюТаЫе 258,8 472  пеж_соитп: ризВ сх 
365 РиНпюТаЫе 26.,12 473 Учео 2 ;Установить курсор в познцию, определяемую «Хх... 
365 РиНпюТаЫе 216,16 474 стр Ч пуегзРипсНоп 
367 ге! 475 2 {туегх_Бох ;Поменять местами цвета фона и символов ? 
368 476 стр 4,5ВадеРипсноп 
369 477 Г: таке_зНафе ;Нарисовать тень окна } 
370 ; Восстамовить первоначальные адреса обработчиков прерываний. 473 стр Ч.Ри!РипеНоп 
неро 479 2 Ри! _Бох ;Вывести что-нибудь на экран }? 
Ч 372 Ке\фоге\есюг$ ргос пеаг 480 стр <,ВейогеГипсНоп 
373 з46 — ах,ах 481 й гезоге_Ъох ;Восстановить участок экрана ? 
374 тоу зах 48 = 0... 482 ;Сохранить участок экрана... 
375 Моуе5е оз,сз 483 Учео 8 ;Прочитать симвоп и атрибут... 
376 1еа 4! ез:О!4\УескиТаЫе ;ез:4! указывает на начало таблицы 484 О [5] ах {Сохранить симвоп н атрибут в буфере... 
377 ТакеОш!ТаЫе 8№,0 ;адресов обработчиков прерываний. 485 234 31,2 
378 ТакеО\ТаЫе 136,4 486 тр мег 
379 ТакоОшТаЫе 25.8 487 гефоге_Ьох: тоу ах,[з!] ;ах = символ и атрибут из буфора... 
380 р ТакеО\ТаЫе 268,12 88 ом Ыав, :Ы = атрибут... 
381 ТакеОиНаЫе 218,16 489 тоу сх,! ;Установить чиспо выводимых символов в |... 
382 ое 490 Учео 9 ;Вывести симвоп и атрибут... 
383 Кезоге\есюг» опар 471 а34 31,2 
384 ними и ини иа мини нии ини ии ними ии нииижимынинним м 7 пир, Ре чи. р 
г -. 5 ри!-Бох: тоу а] > = Ситеп Ан... 
385 Определить имя выпопняемой в данный момент фоновой программы. 494 ООС ВА 


386 ; выход: ез:Чх - указывает на начало имени программы, 


Ва С ео ЕЕ НЫ ма уе 9 ;Вывести симвоп м атрибут... 
ыы 
5. 497 тпр  ЧиЧВег 
г Рп4Мате ее с в 498 ‘пуега_Ьох: Учео 8 ;Прочитать символ и атрибут... 
5 | й 499 тоу Ы,аК ;Ы = атрибут... 
ни 218 ;Лопучить сегментную компоненту адреса бпока Р5Р 500 тоу с|,4 ;Поменять местами старшие и мпадшие 4 бита... 
392 тоу ©$Ъх ;6 е+... 501 з№г Ы,< 
р тоу ез,ез:[2сН] ;е$ = начапо среды программы... 502 М аР,с! 
ИН <4 2 503 ог  Ы,аь 
Вов тоу &, -. 504 тоу сх,1 ;Установить чиспо выводимых символов в |1... 
тоу сх, сх = ‘максимальный размер среды... 505 Мчео 9 ;Вывести символ и атрибут... 
4 р: стр Буе рн ез:[4],0 506 тр иег 
Г ст@_пат ;Пропустить зе{ переменную 507  таКе_зНаде: Учео 8 Прочитать символ и атрибут... 


399 хог а|,а| пока не найдено два нулевых байта подряд... 508 тоу Ы,5На4еА\ ;Ъ = атрибут тени... 
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509 
510 
511 
512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 
531 
532 
533 
534 
535 
536 
537 
538 
539 
540 
541 
542 
543 
544 
545 
546 
547 
548 
549 
550 
551 
552 
553 
554 
555 
556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 
582 
583 
584 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 
592 
593 
594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 
601 
602 
603 


тоу сх,! ;Установить чиспо выводимых символов в 5» 


Учео 9 ;Вывести симвоп и атрибут... 
ше Яя 
фиЧрег: рор сх 


те 9 ;Увеличить число стопбцов... 
стр 9! ;Достнгнут заданный предел по столбцам 1 
Й пех#_соитп ;Нет.. 
рор 9х 
шс | ;Увепичить число строк... 
стр В,с<В ;Достигнут заданный предеп по строкам 7 
Й пех#_5Н1па9 УЧет.. 
рор Бх 
ге 
ВохНапег еп9р 
мкязнинияиииииник нии мия иякижияияииинииянинияи 
Меню - "Да - Нег!". 
выход: флаг САВКУ установлен, если "Нет". 


* нынкнииним я ини ини ними нии икниичинижинииииимин г. 


УезОгмо 


: 
; 


ргос пеаг 

ризВ БР 
Моуе5ед 45,с$ 
Вох $,МоРоз,Моеп/пуегзРипсНоп ;Выбрать пункт меню "Нет"... 
тоу Бр‚ОРЕЕК СЪр = фпаг выбора... 

де!_пех4_Кеу: са! Се#Кеу Получить код клавиши... 
стр а|,ЕпфегКеу ;Это возврат каретки ? 
й ехН_уех—ог_по НИ 
Вох $,МоРоз,Моеп/пуегзРипсНоп ;Иначе сменить пункт меню... 
Вох з,УезРоз,УезЦеп/пуегзРипсНоп 
поэ+ Бр УМнвертировать флаг выбора... 
пр  че{_пех4_Кеу 

ехН_уез—ог_по: тоу ах,Бр 
за ;Сохранить выбранную пункт меню в регистре флагов... 
РОР БР 
ге} 

Уе5Огмо епар 


„яжинини ними яиии ии иминииимии ини я ини ники ними ияжиииниииининининии 


; Сформировать на экране вопрос о переназначении вектора. 
вход: сх - смещение в таблице адресов обработчикой прерываний. 
з котором обнаружено различие между старым и новым 


ризВ сх 
Моуебед 4,5 
Вох УесМзд,УесМзаРоз,МесМза1еп,РыРипеНоп 


рор сх 
стр сх,8 ;Это попытка переназначить вектор 8? 
Й] Н_&_уесфюг_13 


|1<а —з,\Уес8М$9 
тр  уесфюг_ЮипЯ 
Н_&_месюг._13: стр ‹сх,6 ;Это попытка переназначить вектор 136? 
Я Н_<_месфюг_25 
1еа —31,\ес!3Мз9 
пр  Уесфюг_фюип4 
Й_1<_месюг_25: стр сх,4 ;Это попытка переназначить вектор 25В ? 
Л Н_43_уесюг_26 
еа —,Уес25М59 
тр  уесфог_фюипа 
Н_* уесюг_26: стр сх,? ;Это попытка переназначить вектор 26В ? 
Й] Н_1_уесфюг_21 
1еа —$1,Уес26М$9 
}тр  уесфог_фоипа 


Н1*_уеффюг_21: 1еа 3,Уес21Мз9 $;Это попытка переназначить вектор 21Н... 
{Вывести соответствующий номер вектора в окно... 
уесфюг_фюипа: Вох з,УесХМ5аРоз, УесХМзаеп,Ри{РипсНоп 
ге ь 
УесюгОцез#оп епар 


; Открыть окно. 
* визмьнинциникиининия 
Ри У таом ргос пеаг 

РизАВед <ах,Чх,сх,91,51,945,е5> 

Моуе5ед 94$,с$ 

тоу сх,МИтаом2е ;сх = размер окна... 

а944 ‹сх,0102 ;сх = размер окна с поправкой на тень... 
Сохранить участок экрана... 

Вох бауеВиНег, МУтао\мРоз,сх,бауеРипсНоп 

тоу ах,У/тдомРо$ 

ач4 ах,01025 
}Вывести прямоугольник, имитирующий тень... 

Вох з,4х,МИУтдом хе, 5ВачеРипсНоп 
;Вывести окно... 

Вох \У/тдом, МУтаом Роз, М/тдом $ 2е,Ри!РипеНоп 

РорКеа <е$,4$,51,Ч,сх,Чх,ах> 

ге{ 
Ри МИ таом епа 


„язжниниинииюиннимижихникииних 
; 


; Закрыть окно и восстановить участок экрана. 


Й 
КезфогеВох ргос пеаг 
РизАКед «<ах,Ах,сх,9!,51> 
тоу сх,М/таом хе усх = размер окна... 
а4а сх,0102Н ;сх = размер с поправкой на тень... 
;Восстановить участок экрана... 
Вох  ЗауеВиНег,М/тдо\Роз, сх, КезфогеРипсНоп 
РорВез <, 9,сх,Чх,ах> 
ге} 
ВезюгеВох епар 
анти иниии нии нити нии ния ниж ияинщиия 
; Вывести строку в середину окна. 
; вход: 4: - указатель на строку, 
} а 


Туре па пеаг 


тоу 9х,МИтдом9 хе 

зыь 41,21 ;9 = (размер окна по копонкам - дпина строки)... 
тоу <|,1 

з№г 91 ;4=9/2... 

тоу сх МУтдомРоз ;4| = номер копонки на экране... 


НИЕ ОМИТЬ ОХ ОУ 


233 41,<1 
тоу ск,РИеМзаРоз 


тоу «В,сВ ;Вывости строку с именем под строкой "РИеМз9"... 


ие ав 
тоу сх,ах сх = длина строки... 
Вох 31,9х,сх,РиРипсНоп 
ге} 
Туре5 "та опЗр 


сти вопрос: 


открыть файл ?". 


; 
РИеОце5Йоп ргос пеаг 

Риз|Кед <Зх,ах,4;> 

Моуе5еч $5,с$ 

Вох РГИеМзд,ЕИеМзаРоз, ЕПеМза[еп,Р4РипсНоп 


Рорвед <9$,ах,!> 
са! ТурезЗнтд 
ге} 

РИеОцезНоп опр 


кмининиииикинииииии кии нии ними ни ниж ини ииии ини нии ини ииминим ния 


ести вопрос: "Вы хотит 


ограмму резидентной ]". 


МетогуОцезНоп ргос пеаг 

РизНВеч <Ях,сх,е;> 

Моуе5ед 45,с$; 

Вох МетМ$9,МетМз9Роз,МетМ;9еп,Ри!РипсНоп 

РорКед  <4,ах,!> 

са! Туребнтд 

ге# 

МетогуОиезНоп — еп4р 
Открыть окно. вывести вопрос, и организовать меню "Да - Нет”. 
вход: 4! - флаг вопроса ( о чем спрашивать ?). 


; 
; 

к 

АзКИзег ргос пеаг - 

са! ЗауеСигзог ;Сохранить позицию и размер курсора... 
са! Ри/\М/тпдом ;Открыть окно... 

стр 9!,АзКАБоШЕЙе 


Г Не_чдое5Ноп ;Задать вопрос о файле ? 

стр 4!,АзКАБо\Уесюг 

й уесфог_диезНоп ;Задать вопрос о секторе ? 

стр 9!,АзКАБоц{Метогу 

Г тетогу_диезНоп ;Задать вопрос о памяти ? 
Моуе$ед 45,с$ 


Надо спросить и секторе... 
Вох ЗесМ$д,бесМздРоз, бес М5 еп,Ри{РипсНоп 
|пр  апз\мег 


Не_чцезНоп: са! РИеОцезНоп 
{тр  апзмег 
уесфог_диезНоп: са! УесюгОцезНоп 


]тр  апзмег 
тетогу_диезНоп: са| МетогуОцезНоп 
апзмег: са! УезОгМо ;Меню "Да-Нет"... 
ризН# Сохранить регистр флагов... 
са! ВезфюгеВох ;Стереть окно... 
са! КезюгеСигзог ;Восстановить курсор... 


рор! Восстановить регистр флагов для использовання... 
АзКОзег 
Сорупа 
потиихниининининнни 10,13 
[21+] ыы МУтиз Реофесфюг \1.0 А 
и ДЕ 
Зь 
Зь 
А!геаЧуМ59 чЬ '10,13//Униз Ргофесфог уже загружен...",10,10,13,'$° 
ЯЧачало работы программы... 
ти: Моуебед с; 
тоу ах,3508ВН ;Запросить в ез:Ьх адрес обработчика 
и 218 прерывания от таймера... 
тоу ах,ез:[Ьх-2] ;Выше адреса обработчика находится 
стр ах,УР_ап слово УР_-ядп ? 
т= по!_|оад ;Нет... 
ва Чх,Аиеа4уМза ;Да, УР уже загружен... 
тоу аВ,09В” ;Вывести сообщение об этом 
и 2 фи окончить работу... 
тоу ах,4с01Ь 
по 2 
по1_юаа: тоу о1!98о,Бх ;Сохранить адрес обработчика прерывания, 


тоу 01485,е$ ;сформировав инструкцию }МР ЕАВ о!48$:о!48о... 
1еа  4х,СоруйдН+ ;Вывести заголовок... 
тоу а|Н,09В 
ие 2 
:Переназначить вектора на себя... 
СВапаеНапег 21 
СВапаеНапег 27 
СВапдеНапег 26 
СВапдеНапег 13 
Моуе5ед ез,с$ 
{Сохранить адреса обработчиков прерываний... 
1еа !,е;з:О1аУесфюгТаЫе 
са! Се#\Уес4огз 
РИзВ < 
рор % 
1еа Зх,МемВ 
тоу ез:[4],4х ;Поместить в таблицу новый адрес для 
тоу е5:[4+2],с$ $;8-го вектора... 
1еа 4х,Мем8 ;Переназначить 8-й вектор на себя... 
тоу ах,2508В 
и 21ь * 
1еа Чх,СорумчЬ! ;Все, что выше метки Сорупа, останется 
тоу с|1,4 урезидентно в памяти... 
з№"  х,с! ;Для этого вычислим размер памяти в параграфах... 
э94 4х/11В ;Прибавим размер блока Р5$Р... 
тоу ах,3100Ь ;Завершим выполнение и оставим резидентную 
пр ©1421 участь. Сдепаем так, чтобы УР не поймал себя... 
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ПО МАШИННОЙИ ГРАФИКЕ 


"Интеркомпьютер” и Австрийская ассоциация компьютерной 
графики (АССА) планируют издать в 1991 г. специальный 
выпуск журнала ”САО ип СотршегдгарЫК”, составленный 
из статей советских авторов. 

Журнал "САО ип@ СотрШегдгарМК” издается в Австрии 

на немецком языке и распространяется в Австрии, 
Германии и Швейцарии. 


Выход в свет специального выпуска приурочен к открытию 12-й Международной 
конференции по машинной графике - "ЕЦНКОСВАРН!С$`91", которая будет про- 
водиться в Вене .со 2 по 6 сентября .1991 г. Е ь 
Тематика статей для специального выпуска журнала "САО ип СотршщегдгарЫ К": 
синтез изображений и анимация; моделирование; 
технические средства машинной графики; графические стандарты; 
взаимодействие человек-компьютер; обработка изображений; 
алгоритмы визуализации; применение машинной графики. 
Объем статей - до 0,8 авторского листа (30 000 знаков). 
Отбор статей осуществляется международным редакционным советом на 
конкурсной основе. 
Авторы статей, опубликованных в специальном выпуске журнала "САО ипа 
Сотрщегагар К”, будут приглашены на конференцию "ЕУКОСКАРН!С$`91". 
Просим присылать статьи в редакцию "Интеркомпьютера" до 1 марта 1991 г. 
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ИНТЕВКОТМТЬ Е ОО 


Резидентные программы на языке Си. 
Рекомендации разработчикам 


Для организации псевдомультизадачного 
режима в операционной системе М$-0О05 
применяются резидентные (постоянно нахо- 
дящиеся в оперативной памяти) программы, 
которые активизируются при возникновении 
прерываний. 

Резидентные программы для М$-ОО$, как 
правило, пишутся на языке ассемблера. Такие 
программы занимают мало места в оператив- 
ной памяти и работают быстро. Однако совре- 
менные компиляторы языков высокого уровня 
позволяют писать резидентные программы, 
мало уступающие программам, написанным 
на языке ассемблера. Одним изкомпиляторов, 
позволяющих создавать резидентные прог- 
раммы, является оптимизирующий компиля- 
тор Мсгозой С, версия 5.1. 

‚ Если программа должна быть резидент- 
ной, то при своем завершении она обращается 
к функции 31Н операционной системы М$- 
20$, известной под названием Тегиттае & 
Злау Кезеи! (завершить работу и остаться ре- 
зидентной). При программировании на языке 
Си вызов этой функции осуществляется фун- 
кцией _40$_Кеер(гс,512е) ‚ где гс - код заверше- 
ния, а з12е - размер резидентной части прог- 
раммы в блоках, длина каждого из которых 
равна 16 байт. Определение этого размера при 
программировании на языке Си имеет свои 
особенности. 

Распределение памяти под программу вМ$- 
20$ в общем случае выглядит следующим 06б- 
разом: 


Старшие адреса памяти 


Свободный объем 
оперативной памяти 
для динамического 
размещения данных 


- Конец программы 
(начало стека) 

Сегмент стека 

- Конец стека 


Сегмент данных 


Сегмент кода 


- Начало программы 
(начало кода) 
Младшие адреса памяти 


В.Э. ДЕМБСКИЙ 


Перед нами встает задача определения раз- 
мера программы, т.е. разности между концом 
сегмента стека или концом сегмента данных и 
началом сегмента кода, так как сегмент стека 
используется только при загрузке и инициа- 
лизации программы. 

Адрес начала сегмента кода определить лег- 
ко, его можно положить равным адресу специ- 
ального блока Р5Р - Ргоргат Зертеп! Ргейх 
{префикс сегмента программы). Компилятор 
Мсгозой С, версия 5.1, инициализирует спе- 
циальную глобальную переменную с именем 
_рзр, которая содержит в себе сегментную 
компоненту адреса блока Р$Р. 

Адрес конца сегмента стека определить 
труднее. Мы предлагаем использовать для это- 
го глобальную переменную а\орзр, которая в 
документации по данному компилятору не 
описана; назначение ее можно уяснить на ос- 
новеанализа файла сгЮ.азт (исходныетексты 
модулей инициализации поставляются вместе 
с компилятором). В эту переменную при за- 
грузке программы заносится содержимое ре- 
гистра $Р (смещение адреса конца стека). 
Содержимое регистра 5$ (сегментную компо- 
ненту этого адреса) можно определить с по- 
мощью функции зергеа4 (&5г). 

Если в программе предусмотрено динами- 
ческое размещение данных, то к размеру ее 
резидентной части следует добавить размер 
области оперативной памяти, необходимой 
для этого. Для эффективного использования 
этой памяти необходимо задать значение гло- 
бальной переменной _ат К312, равное разме- 
ру требуемой области. 


В заключение напомним, что операционная 
система М$-0О$ нереентерабельна, и обра- 
ботчики прерываний не могут вызывать ника- 
ких функций 20$, но можно использовать ба- 
зовую систему ввода-вывода - ВТО$. Не за- 
будьте в описании функций, используемых в 
качестве обработчиков прерываний, указать 
описатель щеггар!, который сообщает компи- 
лятору стом, что данная функция работаеткак 
обработчик прерываний. Перед завершени- 
ем работы программы можно освободить блок 
Р5Р, если резидентная часть программы не 
обращается к его содержимому. 

Предложенный метод дает возможность 
точно определить размер резидентной части 
программы. 


Ниже приведен пример программы, реали- 
зующей этот метод: 


#тпсиде <з14ю.П> 
ЗНпсиде <з1аНЬ.В> 
#Нпсиде <аНос.[> 
мо! та!п (1п{ агдс, спаг **агду ) 
{ 
/* 
* Описатель Ниде упрощает работу 
* компилятора при выполнении 
* вычислений с указателями 
АХ 
сНаг Виде *1эгэтаск; 
спаг Виде *1згроцот; 
ипз!9пед 1згз!2е; 
з1гист $ВЕС$ зг; 
ехтегп ипз1дпеф _аторзр; 
зедгеад ( &3г); 
ЕР_ОЕЕ ( 1згзтасК ) = _а‘орзр; 
ЕР_ЗЕС ( тзгзтаск ) = зг.з$; 
ЕР_$ЕС (1зфобцом ) = _рзр; 
ЕР_ОЕР (1згроцот ) = 0; 
_атЫыК$ = 512; 
/* 
* Размер программы в блоках по 16 байт: 
* начало стека 
* конец программы 
* память для динамического размещения 
* данных 
ый 
тэгзхе = ( (тзгзтаск - 
1зтроцот ) >> 4) 
+ (_атЫКз! >> 4 ); 
[* 
* Основная часть инициализации 
* программы: 
* установка обработчиков прерываний 
* анализ параметров и др. | 


ый 


: /* 
‚ * Освобождение блока Р$Р и 


* завершение работы с оставлением рези- 
* дентной части программы в оперативной 
* памяти 
*/ 

_9оз 4геетет( _рзр ); 

_90з_Кеер(0, 1згэе ); 


\ 
; 
; 
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ОТ ОТДЕЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРОВ. 
ДО СЛОЖНЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
СИСТЕМ! 


Решить эту и другие проблемы в кратчайшие 
‚сроки вам помогут специалисты 
СП “АНТАРЕКС С.У.” 


НАШ АДРЕС: 
117342, Москва, ул. Обручева, 36 
Телефон: 334-29-74 Телефакс: 4202250 
Телекс: 412160 АМТАВ $1 


НАМТАНЕХ 


Совместное советско-итальянское предпри- 
ятие “НАМТАКЕХ $.4.” (“АНТАРЕКС С.У.”), 
иностранным учредителем которого является 
фирма “НАМТАКЕХ $.р.А.” (штаб-квартира во 
Флоренции, Италия, отделения в Японии, 
США, Греции, ФРГ, Испании, Великобрита- 
нии, Гонконге) - одна из немногих европейских 
фирм, производящих персональные компью- 
теры, мониторы и другое электронное обору- 
дование, специализируется на решении 
всевозможных задач компьютеризации. 


СП "АНТАРЕКС С.У.” ПРЕДЛАГАЕТ: 


широкий спектр персональных компьюте- 
ров, рабочих станций и файл-серверов; 
локальные сети; 

программное обеспечение (от М$-00$ 
и любых пакетов для нее до $СО 
ОМХ/ХЕМХ 5узлет \У/286/386 с различ- 
ными пакетами для них, в том числе $СО 
Месгозо_ М/ОЕО 5.0, АшоСАО, и разнооб- 
разных САПР); 

аппаратно-программные комплексы для 
медицинских приложений; 
сопутствующее оборудование (оргтехника, 
цифровые телефонные станции, устройст- 
ва бесперебойного питания, телефаксы, 
видеотехника, приемные устройства спут- 
никовых систем телевидения, телевизион- 
ные “видеостены”). 


К ВАШИМ УСЛУГАМ: 
русификация компьютеров и принтеров; 
установка, ввод в эксплуатацию; 
гарантийное и послегарантийное обслужи- 
вание; 
разработка и адаптация программного 
обеспечения. 


Поставка оборудования, имеющего стандар- 
тную конфигурацию, в двухнедельный срок. 

Гарантия 2 года, обслуживание в любом ре- 
гионе СССР и за его пределами. 


